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1ادامه فصل 

آماده سازی داده ها
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

(اختیاری)داده ها نرمال می شوند -0

.ماتریس کواریانس ویژگی ها ساخته می شود-1

بردار های ویژه و مقدار های ویژه این ماتریس بدست می آید-2

C * Evector = λ * Evector

𝐶تساوی  − λ𝐼 ر را حل می کنیم تا مقادیر ویژه بدست آیند سپس آن ها را د0=

.بدست آیدEvectorفرمول بالا جاگذاری میکنیم تا به ازای هر مقدار ویژه یک 

C :           ماتریس کواریانس ویژگی هاλ : ویژهمقدار

Evector : بردار ویژه(d*1)
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

3-λ𝑖 ویژه را مرتب میکنیم به صورت نزولی( مقادیر)ها

λ1 > λ2 > … > λ𝑑

4-kمناسب توسط کاربر یا رابطه زیر بدست می آید:

k =کوچکترین مقداری که با آن رابطه مقابل برقرار باشد

σ𝑖=1
𝑘 λ𝑖

σ𝑖=1
𝑑 λ𝑖

≥ 0.95
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

▰ 𝑋𝑛𝑒𝑤 = 𝑋𝑜𝑙𝑑 ماتریس نگاشت∗

قرار Evectorاست که در هر ستون آن یک d*kماتریس نگاشت یک ماتریس 

دارد
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

: مثال▰
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

:ادامه مثال▰
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

:ادامه مثال▰

:با حل معادله بالا مقادیر ویژه به صورت زیر به دست می آید▰
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

:ادامه مثال▰

سپس با قرار دادن مقادیر ویژه در معادله زیر بردار های ویژه بدست می ▰

:آیند

▰ C * Evector = λ * Evector

:بردارهای ویژه▻
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

:ادامه مثال▰

:مقادیر ویژه به ترتیب زیر مرتب میشوند▰

:مناسب ماتریس نگاشت به این صورت می شودkپس از پیدا کردن ▰
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Principal Component Analysisالگوریتم 
تحلیل مولفه های اساسی

:ادامه مثال▰

:ددر انتها با استفاده از فرمول زیر ماتریس جدید با دو بعد حاصل میشو▰

▰ 𝑋𝑛𝑒𝑤 = 𝑋𝑜𝑙𝑑 ماتریس نگاشت∗
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توزیع نرمال

.اغلب متغیرهای تصادفی پیوسته در طبیعت توزیع نرمال دارند▰

▰ P(x)=
1

2𝜋𝛿2
∗ 𝑒

−(𝑥−𝜇)2

2𝛿2

▰ 𝜇: میانگین

▰ 𝛿2:واریانس

.استmax(peak )این توزیع شامل یک ▰
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توزیع نرمال
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نرمال استانداردتوزیع 

.را توزیع نرمال استاندارد می نامندδ=1وμ=0توزیع نرمال با ▰
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Pre processing (پیش پردازش)

1- Data Cleaning

2- Data Integration

3- Data Transformation

4- Data Reduction
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1-Data cleaning

1-1:missing Data:باشدنداشتهوجوددادهیکازویژگییکاستممکن

(باشیمنکردهگیریاندازه)

:حلراه

میکنیمحذفراسطرآن-1

میانگینکلاسهمهایدادهبرایاستبندیدستهمسئلهصورتاگر-2

مینظردررفتهدستازیدادهبرایرامقدارآنودهیممیانجامگیری

.گیریم

هایدادهیاهادادهتماممیانگیننیستبندیدستهمسئلهصورتاگر)

(میگیریمنظردررانزدیک

18



1-Data cleaning

:مثال
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1ویژگی  2ویژگی  3ویژگی  4ویژگی 

5 20 100 1

9 60 100 2

8 70 300 1

11 40 120 3

7 NULL 200 2

6 50 300 1

برچسب

1

0

1

1

0

1



1-Data cleaning

1-2:outlier(محدودهازخارج–دورافتاده):

Threshold = Means +(-) 2δ

راهادادهتماممعیارانحرافومیانگین

یبازهدرکهراهاییداده.میکنیمحساب

Thresholdدادهعنوانبهراگرفتندقرار

.میگیریمنظردراصلی
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2- Data Integration

(باشندزیادهمبهشبیههایدادهیعنی)باشندحداززیادهادادهکهوقتی

نامتوازنهایدادهبامسئلهصورت

نشدهفوتنفر400وشدهفوتنفر5ها،دادهدرکهسرطانتشخیص:مثال

.ردمیگینظردرنشدهفوترامسئلهاینبرچسببندیدستهروشهرداریم،

هبومیگیریممیانگینهستندبازهیکدرکههاییدادهازکدامهراز:حلراه

.شودبالانستامیگیریمنظردربازهآننمایندهعنوان
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3- Data Transformation
تغییر مقیاس داده ها

بدون(مختلفهایrangeدر)باشیمداشتهمختلفهایمقیاسباویژگیدواگر

درراهاویژگیتماملذا.بودخواهد𝑥1ازبیشتر𝑥2تاثیرمعمولاپردازشپیش

.دهیممیمقیاستغییربازهیک

:مثال
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3- Data Transformation
تغییر مقیاس داده ها

:[1,1-]بهمقیاس-1

𝑥𝑖
′ =

𝑥𝑖
𝑀𝑎𝑥 𝑥𝑖 𝑖 = 1, . . , 𝑛

:[0,1]بهمقیاس-2

𝑥𝑖
′ =

𝑥𝑖 −𝑀𝑖𝑛(𝑥𝑖)

𝑀𝑎𝑥 𝑥𝑖 −𝑀𝑖𝑛(𝑥𝑖)
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3- Data Transformation
تغییر مقیاس داده ها

:[1,1-]بهمقیاس-3

𝑥𝑖
′ =

𝑥𝑖 −𝑀𝑖𝑛(𝑥𝑖)

𝑀𝑎𝑥 𝑥𝑖 −𝑀𝑖𝑛(𝑥𝑖)
∗ 2 − 1

:[L,H]بهمقیاس-4

𝑥𝑖
′ =

𝑥𝑖−𝑀𝑖𝑛(𝑥𝑖)

𝑀𝑎𝑥 𝑥𝑖 −𝑀𝑖𝑛(𝑥𝑖)
*(H-L) +L
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3- Data Transformation
تغییر مقیاس داده ها

5-

𝑥𝑖
′ =

𝑥𝑖 − 𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒(𝑋)

𝛿(𝑥)
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4- Data Reduction

(:سطرها)کاهش تعداد نمونه ها : 1-4

از داده ها را به صورت تصادفی انتخاب میکنیم %x: نمونه گیری تصادفی: 1-1-4

:  نمونه گیری منظم: 2-1-4

داده اول یکی به صورت تصادفی انتخاب می 10نمونه داده داشته باشیم از 100اگر : مثال

به سوم یکی داده 10، از می شودبه صورت تصادفی انتخاب دوم یکی داده 10، از شود

.داده خواهیم داشت10شود           در نهایت تصادفی انتخاب می صورت 

و یا تعداد مشخص انتخاب می شود%xاز هردسته به صورت تصادفی : طبقه اینمونه گیری : 2-1-4

داده ها خوشه بندی می شوند و از هر خوشه یک یا چند داده انتخاب می :خوشه اینمونه گیری : 2-1-4

شود 26



4- Data Reduction

:ویژگیتعدادکاهش:2-4

1-2-4:Feature Extraction:

خطی:1-1-2-4

PCA:برچسبوناظربدون

LDA:برچسبوناظربا

غیرخطی:2-1-2-4
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4- Data Reduction

2-2-4:Feature Selection:

:واریانساساسبر:1-2-2-4

هربرایرازیرمقداردارند،قرارBوAکلاسدودرهادادهکنیدفرض

حذفتواندمیداردکمتریمقدارکهویژگیمیکنیم،حسابویژگی

.(باشدمناسبیروشتواندمیروشاینباشدنرمالتوزیعکهزمانی)شود

𝑆 =
𝑀𝑒𝑎𝑛 𝐴 −𝑀𝑒𝑎𝑛(𝐵)

𝑉𝑎𝑟(𝐴)
𝑁1

+
𝑉𝑎𝑟(𝐵)
𝑁2
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4- Data Reduction

:واریانساساسبر:1-2-2-4

:مثال

𝑆𝑥 =
4.5 − 5

1.25
4

+
9
2

= 0.22

𝑆𝑦 =
6.75 − 8

2.2
4
+
1
2

= 1.21
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classyx

A73

B92

A66

A55

B78

A94



4- Data Reduction

:آنتروپیاساسبر:2-2-2-4

شباهت 𝑺𝒊𝒋 = 𝒆−𝜶𝑫𝒊𝒋 = 𝒆−
𝑫𝒊𝒋

𝟐

𝒙𝒋 از 𝒙𝒊 دادهفاصله 𝑫𝒊𝒋 = σ𝒌=𝟏
𝒅 (

𝒙𝒊𝒌−𝒙𝒋𝒌

𝑴𝑨𝑿 𝒌 −𝑴𝑰𝑵 𝒌
)𝟐

باشندعددیغیرهادادهاگر 𝑫𝒊𝒋 = σ𝒌=𝟏
𝒅 𝒙𝒊𝒌≠𝒙𝒋𝒌

𝒅

Entropy=−σ𝒊=𝟏
𝑵−𝟏σ𝒋=𝒊=𝟏

𝑵 𝑺𝒊𝒋 × 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝑺𝒊𝒋 + (𝟏 − 𝑺𝒊𝒋) × 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏 − 𝑺𝒊𝒋)
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4- Data Reduction

:بر اساس آنتروپی: 2-2-2-4

:الگوریتم

.مجموعه را با تمام ویژگی ها قرار می دهیم-1

.آنتروپی مجموعه را محاسبه می کنیم-2

.با حذف هر ویژگی از مجموعه مجددا آنتروپی را محاسبه می کنیم-3

3ویژگی که با حذف آن کمترین فاصله بین آنتروپی های مجموعه و -4

حاصل شده است را به عنوان مجموعه جدید انتخاب می کنیم

.آن قدر ادامه می دهیم تا به تعداد ویژگی مورد نظر برسیم-5

.یک روش بالا به پایین است، درواقع در هر مرحله یک ویژگی حذف می گردد❖

.ویژگی هایی باقی می مانند که بی نظمی موجود در دیتا را حفظ نمایند❖ 31



4- Data Reduction

:گسسته سازی: 3-4
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