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اهدادهساختمان

:  تلگرام اطلاع رسانی و حل تمرینکاناللینک

t.me/ds_nit_4011

ابلبنوشیروانیصنعتیدانشگاه

پورعمرانحسامدکتر

:تمرین حل 

علی باقری

:طراحان اسلاید

زهرا ریحانیان و دانیال علیزاده



بابتوانددانشجوکهاستراهکارهاییارائهدرساینازهدف?

.نمایدتولیدبهینهبرنامهآنهاازاستفاده

راخاصیهدفبتواندکهایستبرنامهبهینهبرنامهیکازمنظور?

نتریسریع،خاصهدفاینبهرسیدنراستایدروکندبرآورده

شوداستفادهممکنحافظهترینکموممکنحلراه
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هدف



انتشارات ,الگوریتمهاوهادادهساختمان ,مقدمابراهیمیمحسن :اصلیمرجع?

1392,نصیر

1388شهریور،فاطمیانتشارات،هاالگوریتموساختارهاداده،قدسیمحد?

? T.Crmen, C.Leiscrson, and R.Rivest. Introduction to Algorithms. McGraw-

Hill Inc., 2001.

مراجع
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بندیبارم
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ترممیان

تمرینحل

ترمپایان
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مرجعکتابهایسرفصل

درمقدماتیمفاهیم
هاالگوریتمتحلیل

هایالگوریتم
بازگشتی

هایدادهساختمان
مقدماتی

لیست صف

پشته

درخت

هادادهفرهنگ الویتصف

گراف

هایالگوریتم
سازیمرتب
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اولفصل

تحلیلدرمقدماتیمفاهیم

هاالگوریتم
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هدف

یکایالگوریتمیکاجرایزمانتغییربررسیالگوریتمتحلیلازهدف

یکاجرایسرعتتغییربررسیدیگرعبارتیبهیاشدهنوشتهبرنامه

.استورودیاندازهتغییرمقابلدربرنامه

میسعیکه T(n)نامبهبودخواهدتابعیالگوریتمیکتحلیلنهایینتیجه

تعدادیاورودیاندازه nکه nاساسبرراالگوریتمیکاجرایزمانکند

.بزندتخمیناستالگوریتمیکبهشدهواردهایداده
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الگوریتماجرایسرعتدرمهمعوامل

سختنوع-1

افزار
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برنامهنوع-2

نویسی

درتوحلقهسهبابرنامهیکنوشتن

تو

یکبابرنامههماننوشتن

حلقه

الگوریتماجرایسرعتدرمهمعوامل
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الگوریتماجرایسرعتدرمهمعوامل

برنامهزبان-3

نویسی
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الگوریتماجرایسرعتدرمهمعوامل

اندازه-4

ورودی
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درصفرعددکندمشخصونمایددریافتآرگومانعنوانبهرا nاندازهبه Aآرایهکهتابعی

نیست؟یاهستآرایه

for (i = 0 ; i < n ; i++)

if A[i] == 0

break;

if (i == n)

cout << “no”

else

cout << “yes”

الگوریتماجرایسرعتدرمهمعوامل
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الگوریتماجرایسرعتدرمهمعوامل

ورودیترکیب-5

کناردرعناصرچیدماننحوهورودیترکیبازمنظور

.استالگوریتمیکبهورودیهایدادهنوعویکدیگر

Best CaseAverage 

Case

Worst 

Case



15

الگوریتماجرایسرعتدرمهمعوامل

ماهامالگوریتتحلیلدرکهکنیمبیانمیتوانیمعامل5اینبهتوجهبابنابراین

بهمیکنیمدقتهاالگوریتماجرایسرعتدرپنجموچهارمهایگزینهبهتنها

بهویسینبرنامه،استثابتافزارسختنوعکهکنیممیفرضمعمولادیگرعبارت

هاالگوریتمدرنویسیبرنامهمتداولخطاهایوشودمیانجامممکننحوهبهترین

.کنیممیاستفادهکدشبهزبانیکازنیزنویسیبرنامهزبانونداردوجود

برایوهادادهساختماندرسدرکهعواملیبنابراین

دازهانعاملدومیگیردقراردقتموردهاالگوریتمتحلیل

استورودیترکیبوورودی
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.کنیدمقایسهزمانلحاظازرازیرهایبرنامه :مثال

for (i = 1; i <= 10; i++)

cout << 2 * i

دستورالعمل تکرار

i = 1 1

i <= 10 11

i++ 10

cout 10

مجموعدر32
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for (i = 1; i <= 20; i++)

if i % 2 == 0

cout << i

دستورالعمل تکرار

i = 1 1

i <= 20 21

i++ 20

if 20

cout 10

مجموعدر72
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for (i = 2; i <= 20; i+=2)

cout << i

دستورالعمل تکرار

i = 2 1

i <= 20 11

i+=2 10

cout 10

مجموعدر32
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  nبرحسبرا   some operationتکرارتعدادزیرهایکدشبهدر :مثال

.بیابید

for i=1 to n

s.o
n

for i=3 to n

s.o
n – 3 + 1

for i=a to b

s.o
b– a+ 1

for i=a downto b

s.o
a – b + 1
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for i=1 to n

for j=1 to n

s.o

for i=4 to n

{

sum = L[i-3]

for j=i-3 to I

{

sum += L[j+n]

s.o

}

}

(n-3) * 4
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i=1

while  i<=n

{

i*=2

s.o

}
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i تکرار

1

1

1

1

… …

1

اجرایزمان

s.o 
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while n >= 1

{     

n=[n/2]

s.o

}

i = n

while i > 1

{     

j = 1

while j < n

{

j = j * 3

s.o

}

i = i / 2

}
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for i=1 to n

for j=1 to i

s.o

i j s.oتکرار

1 1 => 1 1

2 1 => 2 2

3 1 => 3 3

… … …

n 1 => n n
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for i=1 to n

{

for j=1 to n

s.o

n = n/2

}
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:داریمهندسیسریرابطهبهتوجهبا

:مسالهجوابنهایتدرو

2n - 1
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i = n

while  i > 1

{

j = 1

while  j < n

{

j = j * 3

i = i / 2

s.o

}

}
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i = n

while  i > 1

{

j = 1

while  j < n

{

j = j * 3

i = i / 2

s.o

}

}

i = n

while  i > 1

{

i = i / x

s.o     

}

i = n

while  i > 1

{

i = i / ( 2 ^ log(n, 3) )

s.o     

}
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الگوریتمتحلیلازهدف

:استزیرتابعسهبهرسیدنتحلیلازهدف
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درجیسازیمرتبالگوریتمتحلیل

تقسیمنامرتبومرتبناحیهدوبهراهاداده

میکند
وبدترینبهترینحالتسهتحلیلوبرنامه

:میانگین
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درجیسازیمرتبکدشبه

1

2

3

4

6

5

7
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nآرگومانبرایهادستورالعملکلتکرارتعداد

دستورالعمل تکرار

1 n

2 n-1

3 n-1

4

5

6

7 n-1
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مختلفهایحالتدردرجیسازیمرتبالگوریتمتحلیل

هادستورالعملکلتعداد

1 5n - 4 حالتبهترین

j حالتبدترین

متوسطحالت
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رشدنرخ

،باشدداشتهآنرشددررانقشبیشترینایچندجملهرابطهدرکهایجملهبه

.میشودگفتهایچندجملهآنرشدنرخ
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.کنیدثابتتمرینعنوانبه
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معروفتوابعبرخیرشدنرخجدول
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مجانبیهاینماد

Big-O

Smal-o

Theta ΘΩ

ꞷ
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big-O
یکمرتبهدهندهنشان big Oیا Oنماد

.استالگوریتم

ازحاصلایجملهچندمانظرازالگوریتمیکمرتبه :الگوریتمیکمرتبه

الگوریتمتحلیلحاصلبخواهیماگربنابراین .باشدمیالگوریتمآنتحلیل

Insertion Sort نماداساسبرراO داشتخواهیم،کنیمبازنویسی:

خواهد nمرتبهازحالتبهتریندر Insertion Sortالگوریتممرتبییعنیاینکه

.بود
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big-O

مارایبکهاستالگوریتمآنمرتبه،الگوریتمهرتحلیلنهاییحاصل

توانینبالاترباجملهبابرابرسادهدیددرالگوریتممرتبهودارداهمیت

.باشدمیرشدنرخبیشترینباجمله،کلیدیددرو
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big-O

ریاضیتعریف
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ازf(n)یااستf(n)،O(g(n)گوییممیوقتیدیگرعبارتبه

حالتدرf(n)تابعرشدکهاستمعنیاینبهاستg(n)مرتبه

حالتدیگرعبارتبه.استکمترهموارهg(n)تابعرشدازعادی

.نیستندمدنظرتعریفایندراولیهنقاطوحدی

big-O
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Theta Θ

ریاضیتعریف

درشنرخکهمیرودکاربهوقتینماداین

.باشدمساویتابعدو
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.گرفتنتیجهتواننمی-1

.گرفتنتیجهنمیتوانلزوما-2

.گرفتنتیجهمیتوان-3

Theta Θ
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big-Omega(Ω)
معکوسبعنوانمیتوانخلاصهبصورت

.گرفتنظردر Oنماد

ریاضیتعریف
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big-Omega(Ω)
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small-o

مینشانتعریفایندردقت،کنیددقت small oنمادبرایشدهمطرحتعریفدر

:استمتفاوتقسمتدودر Big Oبهنسبتتعریفاینکهدهد

ریاضیتعریف



50

small-o
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small-o



52

.میشوداستفادهتابعیکرشدپایینحددادننشانبرایΩنماددیدیمکههمانطور

:میشودتعریفزیرصورتبهمشابهتعریفیبانیزωنماد

ریاضیتعریف
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خلاصه

برراآنهاازحاصلنتایجونمادهارفتارازایخلاصهاینجادرمیکنیمسعیشدهذکرمطالببهتوجهبا

.کنیمبررسیتابعدوروی
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مثالچند
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اولفصلپایان


