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دومفصل

همرتبتحلیلوبازگشتیتوابع
آنزمانی
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ریاضیاستقرا

میتشکیلریاضیاستقراياصلنامبهریاضیاتدراصلی،رابازگشتیهايالگوریتميپایه•

.دهـد

دوجاایندر .استطبیعیاعدادرويریاضیقضایايدرستیاثباتبرايايشیوه،اصلاین•

:شودمیمطرحریاضیاستقراينوع

ریاضیيسادهاستقراي .1•

ریاضیقوياستقراي .2•
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ریاضییسادهاستقرای
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(n-1)
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- 1
(n-1)(n-1+1)
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بازگشتیتوابع

 .نامندمیبازگشتیتابع،باشدشدهاستفادهتابعخوداز،آنتعریفازدرقسمتیکـهراتـابعی
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.بنویسید nتا 1تولیدبرایبازگشتیتابع
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.بنویسیدفاکتوریلتولیدبرایبازگشتیتابع
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.بنویسیدفیبوناتچیبرایبازگشتیتابع
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Hanoi Towerهانویبرج

این.داردوجودشکلهمانند،متمایزهاياندازهباحلقهتعدادي

nتـا1ازاندازهترتیببههاحلقه شماره(بزرگبهکوچکاز)

گذاري

.شوندمی

مبدأمیله،هـامیلـهازیکـی:داردوجودنیزمیلهسههمچنین

(A)،کمکیيمیلهیکی(B)مقصديمیلهدیگريو(C)

.است
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با،مقصدیمیلهبهمبدأیمیلهازهاحلقهتمـامانتقالمسألههدف
:استزیرشرایطرعایت

تاپاییندرحلقهبزرگتریناز،ترتیببههاحلقهيهمهابتدادر⮚

.دارندقرارمبدأيدرمیله،بـالادرحلقـهکوچـکتـرین

.نمودجاجابهتوانمیراحلقهیکفقطزمانهردر⮚

.بگیردقرارخودازترکوچکيحلقهرويايحلقهنبایدهرگز⮚

.گیردنمیقرارهامیلهازخارجايحلقههرگز⮚
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بازگشتیروشبهمسئلهاینحلکدشبه
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هانویهایبرجمسالهزمانیمرتبهمحاسبه
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:حلقه 3برایهانویهایبرجمسألهحلگامبهگامنمایش
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Ex Hanoi

در .تاسمعمولیهانویقوانینهمانندآنقوانینکهباشدمیهانویهایبرجازمسالهاینحلبرایالگوریتمییافتنهدف

.باشندگرفتهقرارهمرویبرمقصدمیلهدراندازهترتیببههاحلقهتمامبایدپایان

قراریوهشواستمتفاوتهاحلقهاندازهکهبطوریداردوجودحلقهمساویتعدادبهمیلههردر،پیشرفتههانویمسالهایندر

.استشدهدادهنشانزیرشکلدر،هامیلهدرهاحلقهگیری
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Ex Hanoi Algorithm



نویسیبرنامهتمرین

.کنیدسازیپیادهدلخواهزبانیبهرا ExHanoiمسالهکد

.شوددریافتکاربرازورودیبصورتهاحلقهتعداد *

.باشیدنمیقبلهایترمدانشجویانیااینترنتدرموجودوآمادهکدهایازاستفادهبهمجاز *

:باشدمیزیرمواردشاملکهدارداضافهنمرهگرافیک *

.(شودرعایتهااندازه )میلههردرموجودهایحلقهوهامیلهنمایش .1

.خودکارحالتتوقف،دستیبطور،خودکاربطورهاحلقهجاییبهجا :کارهایبرایهاییدکمه .2

.داردمثبتیکهاحلقهجاییبهجابرایانیمیشنوجود .3

19



MASTER THEOREMیااصلیقضیه
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B
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نکتهیک
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T(n)  بیابیدرا.
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T(n)  بیابیدرا.
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T(n)  بیابیدرا.
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T(n)  بیابیدرا.
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T(n)  بیابیدرا.



30



31

f1( integer a, integer b) : integer

{

if a < b and a ≥ 1 and b ≥ 1

return (f1( a-1, b) + f1(a, b-1));

else

return a;

}
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f1(3,4)
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f1( int a, int b) : int

{

if a = = 1 or b = = 1

ret 1;

if a < b

ret (f2(b-1, a) × a);

else

ret a + b;

}

f2( int a, int b) : int

{

if a = = 1 or b = = 1

ret 1;

if a ≥ b

ret (f1(a-1, b) + b);

else

ret a – b;

} 



پایان
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