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تعریف صف

م عناصر را یک لیست مرتب است که عناصر جدید به انتهای آن اضافه می شوند و از ابتدای آن می توانی
.حذف نماییم
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◉ Enqueue(ref Q : Queue ; x : ElementType)

◉ Dequeue(ref Q : Queue):Element Type

◉ Create(ref Q : Queue)

◉ size(Q : Queue):integer

◉ Empty(Q : Queue):Boolean

◉ MakeNull(ref Q : Queue)
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آرایهپیاده سازی صف با 
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Type Queue = Record

{

Elements : ElementType [Max];

Front, Rear: Position;

}

Type Position = integer;
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Front–Headابتدای صف

Rear-Tailانتهای صف    
صفآدرس انتهای -1
صف انتهای یک عنصر بعد از آدرس -2

آدرس ابتدای صف
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خطی

چرخشی
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:ایراد روش خطی

رخ دهدزیر به عنوان مثال اگر حالت 
حالت این دادندارد اما در روش خطی با رخ وجود frontیک سری فضای خالی ماقبل

.دیگر امکان اضافه کردن عنصر وجود ندارد
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به چپ دهیم یا هر زمان به این حالت رسیدیم shiftهر مرحله تمام داده ها را در -1
.به چپ شیفت دهیمO(n)داده ها را با 

.از صف چرخشی استفاده کنیم-2
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به عنصر انتهای صف اشاره می کند ولی چنین طراحی ازRearدر برخی پیاده سازی ها،
.لحاظ تکنیکی مشکلاتی دارد که استفاده از آن پیشنهاد نمی شود

نکته

:در نتیجه

Front :عنصر اول
Rear : خالی بعد از عنصر آخرفضای

12



آرایه به روش خطیپیاده سازی صف با 
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Create (ref Q : Queue)

{

Q.F = 1;

Q.R = 1;

}

Size (Q : Queue):integer

{

return Q.R – Q.F;

}
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MakeNull (ref Q : Queue)

{

Q.F  = 1;

Q.R = 1;

}

Empty (Q : Queue):Boolean

{

if (Q.F == Q.R)

return True;

return False;

}
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EnQueue (ref Q : Queue ; x : ElementType)

{

if (Q.R == Max +1)

Error (“over flow”);

else {

Q.Elements[Q.R] = x;

Q.R++;

}

}
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Dequeue (ref Q): ElementType
{

if Empty(Q)
Error (“UnderFlow”);

else {
y = Q.Elements[Q.F];
Q.F ++;
return y;

}
}

مصـرفریکبـاآناصـلیایـرادوبـودهصـفبرایسازیپیادهترینسادهطراحی،این
آرایـههـایخانهازیکیDEQUEUEبارهربایعنیاست،آرایهفضاهایشـدن
بهددارکهایراداتیوجودباطراحیهمینولی.میشوداستفادهبـدونهمیشـهبـرای
.گیردمیرارقاستفادهموردالگوریتمهاازبسیاریدر،بالاعملیاتسرعتوسادگیدلیل
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پیاده سازی صف با آرایه حلقوی
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اصر در در پیاده سازی صف با آرایه حلقوی،همه چیز مانند صف آرایه ای است،با این تفاوت که عن
.آن به صورت چرخه ای قرار می گیریند

.کنندبه ترتیب به اولین عنصر و عنصر بعد از آخرین عنصر اشاره میRearو Frontدر اینجا نیز 

ذخیره برای بنابراین،.به آن اشاره می کند،باید همیشه خالی بماندRearاین طراحی،خانه ای که در 
.خانه ی حافظه نیاز استn + 1آرایه ای با حداقل به ،عنصر در یک صف حلقویnسازی 
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Create (ref Q : Queue)

{

Q.F = 1;

Q.R = 1;

}

Size (Q : Queue) : integer

{

return (Max + (Q.R - Q.F)) mod Max;

}
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Empty (Q : Queue) : boolean

{

if Q.F  == Q.R

return True;

return False;

}

makeNull (ref Q : Queue)

{
Q.F = 1;

Q.R = 1;

}
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Enqueue (ref Q : Queue; x : ElementType)

{

if Size(Q) == Max + 1

Error (“overflow”);

Q.Elements[Q.R] = x;

Q.R = (Q.R mod Max) + 1;

}

2 5 3 1 7

Enqueue (Q, 8)

frontrear

2 8 5 3 1 7

frontrear

23



Dequeue (ref Q : Queue) : ElementType

{

if Empty(Q)

Error(“underflow”)

x = Q.Elements[Q.F];

Q.F = (Q.F mod Max) + 1;

return x;

}

2 5 3 1 7

Dequeue (Q)

frontrear

2 3 1 7

frontrear
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یوندیپیاده سازی صف با لیست پ
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واستپیوندیلیستاندازهنبودنمحدود،قبلیطراحیبهنسبتطراحیاینبرتری
یستلهایگراشارهسازیذخیرهبرایبیشترفضایبهآننیاز،ساختاراینضعف

.استآنسازیپیادهدربیشترپیچیدگیهمچنینوپیوندی
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Type Queue = Record

{

Front , Rear : ^CellType;

Size : integer;

}

Type CellType = Record

{

Data : ElementType;

Next : ^CellType;

}

Type Position = ^CellType;

Const Null = 0;
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توابع صف پیوندیپیاده سازی
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Create (ref Q : Queue)

{

Q.F = Null;

Q.R = Null;

Q.size = 0;

}

Empty (Q : Queue) : boolean

{

if Q.F == Null

return True;

else

return False;

}

Size (Q : Queue) : integer

{

return Q.size;

}
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MakeNull (ref Q : Queue)

{

var p : Position;

p = Q.F;

while p != Null do

{

Q.F = Q.F^.Next;

dispose(p);

p = Q.F;

}

Q.R = Null;

Q.Size = 0;

}
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Enqueue
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EnQueue (ref Q: Queue ; x : ElementType)

{

q : ^CellType;

new(q);

q^.Data = x;

q^.Next = Null;

if !Empty(Q)

Q.R^.Next = q;

else

Q.F = q;

Q.R = q;

Q.Size++;

}
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Dequeue
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DeQueue (ref Q : Queue) : ElementType

{

if Empty(Q)

Error

else

{

x : ElementType

x = Q.F^.Data;

q : Position

q = Q.F;

Q.F = Q.F^.Next;

dispose(q);

Q.Size--;

if Q.Size == 0

Q.R = Null;

return x;

}

}
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:طراحی اول
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:طراحی دوم
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:طراحی سوم
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پایان
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