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9فصل 
صف اولويت



صف اولویت

صر به نوع خاصی از صف می باشد که خروج عناصر از آن، به ترتیب ورود عنا

.صف ارتباطی ندارد

3

:راه های پیاده سازی صف اولویت 

، عنصر دارای بیشترین مقدار را O(n)در هنگام خارج کردن، با یک جستجو ( 1

EnQueueدر این صورت عملیات . پیدا کرده و آن را از صف خارج نمود

.خواهد بودO(1)دارای پیچیدگی زمانی 

عمل نگهداری عناصر به صورت مرتب؛ که سبب کاهش پیچیدگی زمانی( 2

DeQueue و افزایش پیچیدگیEnQueueمی گردد.



هرم

.روش های پیاده سازی صف اولویت، استفاده از ساختار هرم استرایج ترین یکی از 

از مقدار موجود در فرزندان آن( کوچکتر)یک درخت دودویی است که در آن مقدار موجود در هر گره، بزرگتر 

.است

:گروه هرم وجود دارد دو 

.مقدار موجود در هر گره، بزرگتر از مقدار گره های فرزند است( : هرم بزرگی)هرم بیشینه ( 1

.مقدار موجود در هر گره، کوچکتر از مقدار گره های فرزند است( : هرم کوچکی)هرم کمینه ( 2

.عنصر یک برگ است و فرزندی ندارد( کوچکترین)بزرگترین 
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نمایش هرم بصورت آرایه
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ساختمان داده هرم

Type HEAP = Record

{

Elements : ElementType [Max];

NOE : Integer;

}
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درج در هرم

سطحنتیجهدر.شوداضافههرمآرایهانتهایبهبرگیککهشودمیسبباولقسمت
.شودمیپرراستبهچپازهرم،آخر
عنصرود،ببزرگترخودپدریگرهازشدهاضافهعنصراگرشودمیبررسیدومقسمتدر

ترادهسصورتبهیاحبابیصعودعملاینبه).شودمیجابهجاخودپدرباشدهاضافه
(.گویندصعود

:عملیات درج در هرم شامل دو قسمت است 
.قرار دادن عنصر جدید در انتهای لیست( 1
.برقراری شرط هرم( 2
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پیاده سازی عملیات درج در هرم

BUBBLE_UP ( ref H : HEAP ; i : Integer )

{

if I <= 1 then

return;

if H.Elements[i] > H.Elements[i/2] then

Swap (H.Elements[i] , H.Elements[i/2]);

BUBBLE_UP (H, i/2);

}

BUBBLE_UP ( ref H : HEAP ; i : Integer )

{

if I <= 1 then

return;

if H.Elements[i] < H.Elements[i/2] then

Swap (H.Elements[i] , H.Elements[i/2]);

BUBBLE_UP (H, i/2);

}

MAX_HEAP MIN_HEAP

:مرتبه زمانی
O(logn)

ENQUEUE_HEAP ( ref H : HEAP ; x : ElementType )

{

H.NOE++;

H.Elements [H.NOE] = x;

BUBBLE_UP (H, H.NOE);

}
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خروج از هرم

هرمازوجخرعملیاتبهریشه،درعنصربزرگتریندادنقراردربیشینههرمخاصویژگی
ریشهدرموجودعنصربهمحدودتنهاهرمازخروجعبارتیبه.دهدمیایویژهصورت

آنازدتوانمیاستبیشینههرمعنصربزرگترینحاویکهدرختیریشهتنهاواست
.شودحذف

:این عملیات شامل دو قسمت است 
هحذف ریشه و قرار گرفتن آخرین عنصر لیست در مکان ریش( 1
برقراری شرط هرم( 2

10



DEQUEUE_HEAPپیاده سازی عملیات خروج از هرم ( ref H : HEAP ) : ElementType

{

maximum = H.Elements[1];

H.Elements[1] = H.Elements[H.NOE];

H.NOE--;

SIFT_DOWN (H, 1);

return maximum;

}

:مرتبه زمانی
O(logn)

SIFT_DOWN ( ref H : HEAP ; i : Integer )

{

largest = i;

if 2*i <= H.NOE and H.Elements[largest] < H.Elements[2*i] then

largest = 2*i;
if 2*i+1 <= H.NOE and H.Elements[largest] < H.Elements[2*i+1] then

largest = 2*i+1;

if i != largest then

Swap (H.Elements[i], H.Elements[largest]);

SIFT_DOWN (H, largest);

}
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ساخت هرم

یمرتبهباnاندازهباعناصریازآرایهیکرویازهرمیکساختبرایممکنهایراهازیکی
.استآرایهعناصررویبربازگشتیصورتبهSHIFT_DOWNالگوریتماجرایخطی،

تابعنهایتدروشدههرمبهتبدیلگرههرراستوچپهایزیردرختابتداروشایندر
SHIFT_DOWNشودمیزدهصداریشهبرای.

HEAPIFY1 ( ref H : HEAP ; i : Integer )

{

if I > H.NOE/2 then

return;

HEAPIFY1 (H, i*2);

HEAPIFY1 (H, i*2+1);

SIFT_DOWN (H, i);

}

HEAPIFY2 ( ref H : HEAP )

{

for i = H.NOE/2 downto 1 do

SIFT_DOWN (H, i);

}

فرم بازگشتی فرم غیر بازگشتی
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مرتب سازی با استفاده از هرم

:عملیات شامل دو قسمت است این 
ساخت هرم( 1
2 )n مرتبه خارج نمودن بزرگترین عنصر با صدا زدن تابعDEQUEUE_HEAP

:بصورت دیگری پیاده سازی می شود DEQUEUE_HEAPبدین منظور، تابع 

DEQUEUE_HEAP2 ( ref H : HEAP )

{

Swap (H.Elements[1], H.Elements[H.NOE]);

H.NOE--;

SIFT_DOWN (H, 1);

}
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الگوریتم مرتب سازی هرمی

HEAP_SORT ( A : ARRAY ; n : Integer )

{

for i = n/2 downto 1 do

SIFT_DOWN (A, i);

for i = n downto 1 do

Swap (A[1] , A[i]);

NOE--;

SIFT_DOWN (A, i);

}

HEARIFY (A, n);

:ی پیچیدگی زمان
O(nlogn)

:ر نوشت می توان الگوریتم مرتب سازی هرمی را با ترکیب توابع مذکور به صورت شبه کد زی
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پایان
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