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درس: از ��� ای� اه�اف

����؟• ����� ��ا

•���� ����� ا��� �و��ی

•������ ��ا��ا��ه�� ���ی��

���ا��ار• �� ���ی��



	���؟ �
��� _________________________________��٢ا

Operating System (OS)

...

...



�����؟� ���د
ا� ی"���!� �� از 	���؟_________________________________��٣ا �
��� ��ا

Computer Hardware

...

...




��ر��د 
	���؟_________________________________'��&��%ه� �
��� ��ا

(Application Programs) ��ر��د� ������ه��

•(Word Processor) ��� �����داز ������ه��

•(Multimedia Player) ���� ی� ������ ��� ������ه��

•(Games) ��ز�ه�

•(Simulators) ������زه�

•(Web Browsers) وب ��ور��

•(Interpreter) ����ه� و (Compiler) �����ی��ه�

•... و PDF ����ه�� �� �����ه�ی� ���ی� �������

���ز�• ��سه�� در ���� �������

•... و ���ب �����



���ا()ار +
��ر��د 
	���؟_________________________________*��&��%ه� �
��� ��ا

Computer Hardware

FirefoxVLC Player MS Word
Application

Programs

����؟• ا����د� ���ا��ار از ������� ��ر��د� ������ه��



���ا()ار � رد در �	���؟_________________________________/ا.,	�� �
��� ��ا

Processor

(��داز���)

Main Memory

ا���) ������)

Buses

(��ر���ه�)

Input/Output Devices

��و��) ی� ورود� (د�����ه��

Graphics Card Network Card Keyboard Harddisk Drive ...



���ا()ار %� 
��ر��د 
%��&�� ��0
�� ���د
	���؟_________________________________٧ا� �
��� ��ا

���ا��ار�• ����ت ���ع

����ع• ��له�� + ��ز��� ����ه��

•���� ه� ��ا� ��°�µ �����ه��

Application Program

Harddisk

(10 mfrs, 100 models)

Graphics

(10 mfrs, 200 models)

Network

(20 mfrs, 300 models)

Audio

(20 mfrs, 300 models)

Keyboard

(50 mfrs, 1000 models)

Mouse

(50 mfrs, 200 models)



���ا()ار �� ار��3ط 
��ا %&����
� از ���د
	���؟_________________________________٨ا� �
��� ��ا

•�������� ی¾ در ���ا��ار �� ار���ط دادن ��ار

Application Program

Hardware Library

Harddisk

(10 mfrs, 100 models)

Graphics

(10 mfrs, 200 models)

Network

(20 mfrs, 300 models)

Audio

(20 mfrs, 300 models)

Keyboard

(50 mfrs, 1000 models)

Mouse

(50 mfrs, 200 models)



���ا()ار از ��&��%ه� ��0
��
���د
ا� 	���؟_________________________________67�٩,ت �
��� ��ا

Computer Hardware

FirefoxVLC Player MS Word
Application

Programs

:���� Ì���� �Ñ�� ��ا� �������� �� دی�� ���زه��

��داز�ه�• ه����ن ا��ا�

•Ò���� �����

������ه�• ��ا�� از �������

��داز�ه�• ��� �����



���	 �
	���؟_________________________________���١٠ �
��� ��ا

Computer Hardware

Operating System

FirefoxVLC Player MS Word
Application

Programs



ه��؟ 	���>زم �
��� ه=�%7 	���؟_________________________________١١<ی� �
��� ��ا

:���� ا����ج ���� ����� ی¾ �� ��ه�

��د•�� ا��ا ������ ی¾ Ô��

ه��• ����د �������� ی¾ در �Ñ�� را�ا��از ی� ه���� �Õ�ود ���ا��اره�

•���� ���ز ���� ����� دی�� ����ت ��




ا��وز ���	 
	���؟_________________________________���١٢
�ه� �
��� ��ا

•(https://kernel.org/) Ö����× ه���� :Linux

�� Ô� �����ن ٣٣ از ��Ù�� ١٩٩١؛ در ��وع

Berkeley)؛• Software Distribution) BSD ا��اع از �Ýی :FreeBSD

(https://www.freebsd.org/) Unix از �������

•(https://www.illumos.org) Solaris از ������� :Illumos

https://kernel.org/
https://www.freebsd.org/
https://www.illumos.org


���	 �
����_________________________________١٣و�BیAا@?

Computer Hardware

Operating System

FirefoxVLC Player MS Word
Application

Programs

�����د. ��Ñ� �� را ���ا��ار و ا��ا ��ل در ������ه�� ��ی�ی� ���� �����



���ا()ار 	���_________________________________'١ا&
)اع �
����ا@? Aی�Bو

•.����� ��ی�ی� را ���ا��ار ���� �����

��ده��.• ���� ����� �� را ���ا��ار �� د����� در��ا�� ا��ا ��ل در ������ه��

��ده�.• ��ار ��داز�ه� ا����ر در ��Ýی Ôرا� ی¾ ��ا��¾) ��رت �Þ�) ���ا��ار� ����� ��ع ه� ��ا�

Application Program

Operating System

Harddisk

(10 mfrs, 100 models)

Graphics

(10 mfrs, 200 models)

Network

(20 mfrs, 300 models)

Audio

(20 mfrs, 300 models)

Keyboard

(50 mfrs, 1000 models)

Mouse

(50 mfrs, 200 models)

Hardware

��د.•�� ��� ��ا �ن از ���� ����� ¾�� �� ��ارد، ���ا�� اه��� ��ا ��رت ��ع ������ه� ��ا�

�ن• از و ��د�� ذ��ـ�� ا���µت �ن در ���ـ� ����� ��ـ¾ �� ��ارد، ���ا�� اه��� دی�¾ ��ع ������ه� ��ا�

��د.�� ��زی���

از• و �ـ�د�� ذ���� ا���µت �ن در ���� ����� ¾�� �� ��ارد، ���ا�� اه��� �Ý�� ��رت ��ع ������ه� ��ا�

��د.�� ��زی��� �ن



�Dداز�ه� E�� F���� 
ا�
�اGHIار 	���_________________________________*١در �
����ا@? Aی�Bو

.����� ا����د� ������ از ا��ا ��ل در ������� ه�

•... و ��ا��¾ ،����� دی�¾، ،�Ý�� ،����� ��داز���، �Þ� ������

Computer Hardware

Operating System

FirefoxVLC Player MS Word
Application

Programs

•�Ñ�� از ���ا��� ا���ا�� ��رت �� ا��ا ��ل در ������� ��� ����� ��ی�ی� را Ò���� ای� ��Ý� �� ���� �����

.���� ا����د�

ا��.• ا����رش در ���ا��ار ����� ��åر ��داز� ه�



�Dداز�ه� E
دا� %J& 	���_________________________________/K�١)ا �
����ا@? Aی�Bو

��دارد.• ���� ��ا را ��داز� ه� ���� �����

دارد.• د����� ��� داد� ا���åص �ن �� �� �����ا� �� Ô�� ��داز� ه�

FirefoxVLC Player GCC



�Dداز�ه� ���L� 	���_________________________________١٧ا��6ن �
����ا@? Aی�Bو

•.���� ����� ه� �� ��داز�ه� ا�� °زم ��ه�

Firefox
Java Applet

•.����� ��اه� ����� ��داز�ه�� ��� ار���ط ��ا� را �����Ýا� ���� �����



%@,N١٨_________________________________���	 �
����ا@? Aی�Bو

���� ����� �و��ی از ����

���ا��ار• ��ی�ی� و ا���اع

��داز�ه�• ��� Ò���� ا���ا��ìار� در

��داز�ه�• �����Ñ�ا ��ا

��داز�ه�• �����




��ر��د 
��&��%ه� از ���	 �
����_________________________________��١٩ای
•.����� ا��ا را ����� از د���ر� ��داز��� ��Õ× ه� در

Processor

Main Memory



��Dداز و %��&��٢٠_________________________________
��ر��د 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

دارد.• ��ار دی�¾ در �� ا�� ا��ا ���� ��ی� ی¾ (Program) ������ ی¾

ا��.• ا��ای� ��ی� ی¾ /usr/bin/firefox ��ی� ����� ��ا�

��ده�.• ا����ل ا��� ������ �� را �ن از ����ه�ی� ،����� ������ ی¾ ا��ا� �� ��وع ���� ����� و���

/usr/bin/firefox

firefox process

Program (Executable File)

Process

��د.•�� ���� ���ی�� ی� ��داز� ،Process ا��ا ��ل در ������� ��

��؟•�� ����د ��داز� ��� ������ ی¾ از ا�� �Ý�� �ی�



��Dداز&� 
��ر��د
_________________________________٢١ا��ا 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

•.����� ا��ا را ����� از ����� از د���ر� ��داز��� ه� ��Õ× ه� در

ه��.• ���� ����� �� ����ط ��ه� و ��ر��د� ������ه�� �� ����ط ��ه� ���� ای�

Processor

Operating System

Process 1

Process 2

Main Memory

IP



�Dداز�ه� ���
د� ��دن ��ر��د
_________________________________���٢٢ود 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

��د؟•�� �� ����� ���دا د����� ���ا��ار �� ������� ���ا��� ��داز�ه� ا��

Computer Hardware

Operating System

FirefoxVLC Player MS Word
Application

Programs

��د؟• �Õ�ود را ��داز�ه� د����� ����ان �����



��Dداز&� 
ا��ا 
��ر��د
_________________________________�O�P٢٣ه� 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

•.������ ا��ا �×�� ��� در ا��وز� ��داز���ه��

د����ـ�• ��داز��� �� �� د���را�� ���� �×�� ای� در ��داز��� ا�� :(User-mode �Õ�ود، �×��) ��ر�� �×��

.��� ا��ا �����ا�� را دار��

��داز�ـ��• ا�� :(Priviledged-mode ،System-mode ،Supervisor-mode ،Kernel-mode) ه��� �×��

����ا�ـ� را د��ـ�رات ه��� �ـ�؛�� ���دا د����� ���ا��ار �� �Õ�ودی� ��ون ����ا�� ���� �×�� ای� در

.��� ا��ا

•...������ ������Ù� را ���Ù�� ��×�ه�� ��داز���ه� °����



��ر�� �O�P در �Dداز�ه� 
��ر��د
_________________________________'٢ا��ا 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

Processor

Operating System

Process 1

Process 2

Main Memory

IP

•.������ ا��ا ��ر�� �×�� در ��داز�ه�

��د.•�� ا��ا ه��� �×�� در ���� �����



�Dداز�ه� از ���	 �
������ر��د
_________________________________*��٢ای 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

Process A Process B Process C

Operating System

User-mode

Kernel-mode

��د.•�� ���� ه� Kernel ی� ه��� ��د،�� ا��ا ه��� �×�� در �� ����� ��



دار&� ���
د� ���ا()ار %� ����?=	 %�٢/_________________________________
��ر��د 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

Processor

(��داز���)

Main Memory

ا���) ������)

Buses

(��ر���ه�)

Input/Output Devices

��و��) ی� ورود� (د�����ه��

Graphics Card Network Card Keyboard Harddisk Drive ...



���ا()ار %� �Dداز�ه� ���
��ر��د
_________________________________٢٧د� 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

���؟•�� ���دا د����� ���ا��ار �� ����� ��داز�ه�

Computer Hardware

Operating System

FirefoxVLC Player MS Word
Application

Programs



�=
������ر��د
_________________________________٢٨(�اN ا& 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

•���� ����� از ��داز� در��ا��ه�� :(System Call) ������ ��ا��ا��

Process A

Operating System

User-mode

Kernel-mode

System Call

ه��ـ�• و ����� ���í� ه��� �×�� �� ��ر��� �×�� از ��داز��� ا��ا� ���îو :������ ��ا��ا�� ا��ا� ��ا�

��د.�� ا��ا



�=
���
��ر��د
_________________________________٢٩(�اN ا&�ه� 
��&��%ه� از ���	 �
������ای

دارد. و��د ������ ��ا��ا�� ،���� ����� ����ت از ����ر� ��ا�

•. ... و lseek() ،write() ،read() ،open() ��ی�ه�: �� د����� ��ا�

•... wait() ،exec() ،fork() ��داز�ه�: ��ی�ی� ��ا�

•... و kill() ،signal() �����له�:

•... و unlink() ،chmod ،chown ��ی������: ��ی�ی�

��داز�ا�• ��� ار���ط

•...



�%ه�Q٣٠و_________________________________
ا��.• ����� از ����� ا��ا� ��ل در ��Õ× ه� در ��داز���

Processor

Kernel

Process 1

Process 2

IP

Main Memory

•.���� ��داز�ا� ا��ا� ��ل در و ��ر�� �×�� در ��داز��� ���� ��ض

ه���.• از �å�Ù� ���� ا��ا� و ه��� �×�� �� ا����ل و ��داز��� ا��ا� ���� :(Interrupt) و���



%�Qو �%ه�_________________________________��٣١اQو

ا��؟ °زم و��� ��ر�� �� در

����؟• ����� از در��ا�� ��ا�

���ا��ار؟• ��ا�

���؟• ���îو ��ا�

User-mode

Kernel-mode

Interrupt



%�Qو �%ه�_________________________________٣٢ا& اعQو

���ا��ار�.• ر��اده�� :(Hardware Interrupts) ���ا��ار� و���ه��

��ی�).• ���� ���) ���� ����� از ��داز�ه� در��ا��ه�� :(System Calls) ������ ��ا��ا��ه��

•.����� �����ت ی� ����� ��رد در :(Software Traps) ��ما��ار� ���ه��



����0ت _________________________________��٣٣ور
����؟• ����� ��ا

•���� ����� �و��ی

��داز���ه�؟• در �×�� ��� ��ا

•������ ��ا��ا��

و���ه�•




��ر��د 
��&��%ه� در �=
��������0ت_________________________________'٣(�اN ا& ��ور

���ای�.•�� زی�د� ������ه��

داد�ای�؟• ا���م ������ ��ا��ا�� �ی�



����0ت_________________________________*٣را�� ��ور

•����� ی¾ از ���� دو ��� ا���µت ا����ل روش :(Interface) Ôرا�

A

B

Interface

•.����� ا���ن ��� و ������ و�� �������� �� �� د�����ه�ی� ���ا��ار�، ��ما��ار�، ����ا��� ����ه�

•.(Graphical User Interface) GUI و USB ���� ،�����Õ�� ��ار�،�� ،Touchscreen ��Þل:




��ر��د ���&��%& ی� ����0ت_________________________________/٣را�� ��ور

•.������ ا����د� �ن Òا��� از ،�������� ی¾ از ا����د� ��ا�

ه����.• �������� (Application Programming Interface) API ð�� Òا��� ای�

C Standard Library C Programs
API

•����� ز��نه�� ا�����ارد ��������� API ��Þل:

•... ی� GTK ��������� API ��Þل:



�=
����(�اN ا& 
�� %� API از ���د
����0ت_________________________________٣٧ا� ��ور

•.������ ا����د� ������ ��ا��ا��ه�� ������ ��ا��ا�� ��� �� ��������ه� API از ��� °����

��ا؟• دارد. ���Ù�� (Portability) ا����ل ������ API از ا����د�

��ا؟• ا��. ��د��� °���� API از ا����د�

��د.• ا����د� ������ ��ا��ا�� از ا�� �Ý�� API Òا��� ���د���ز� در

printf("Hello world!\n");

int printf(char *fmt, ...);

write() system call

API

Implementation



�=
���
(�اN ا&�ه� �����0ت_________________________________٣٨(�اوا& ��ور

ا��.• زی�د ����ر ��ده� ا���م °���� ��داز� ی¾ �� ������ ��ا��ا��ه�� ���اد

$ strace ls

execve("/root/b/ls", ["ls"], [/* 24 vars */]) = 0

arch_prctl(ARCH_SET_FS, 0x7ffdf8765030) = 0

geteuid() = 0

getegid() = 0

ioctl(1, TCGETS, {B38400 opost isig icanon echo ...}) = 0

ioctl(1, TIOCGWINSZ, {ws_row=28, ws_col=97, ws_xpixel=0, ws_ypixel=0}) = 0

mmap(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) = 0x7f...

mmap(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) = 0x7f...

mmap(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) = 0x7f...

stat(".", {st_mode=S_IFDIR|S_ISVTX|0777, st_size=80, ...}) = 0

access(".", F_OK) = 0

open(".", O_RDONLY|O_DIRECTORY) = 3

fcntl(3, F_SETFD, FD_CLOEXEC) = 0

mmap(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) = 0x7f...

getdents(3, /* 4 entries */, 4083) = 104

getdents(3, /* 0 entries */, 4083) = 0

close(3) = 0

munmap(0x7f14c3452000, 4096) = 0

lstat("log", {st_mode=S_IFREG|0644, st_size=1061, ...}) = 0

write(1, "log0, 4) = 4

exit(0) = ?

+++ exited with 0 +++



��Dداز&� 
_________________________________٣٩ز��&��3
��د؟• داد� ��داز� ��ام �� ��داز��� :���� �����




�"�Dداز�ا ���	 
٠'���
�ه�_________________________________��Dداز&� 
ز��&��3

ا��.• ا��ا ��ل در ���� ����� ��Õ× ه� در ��داز� ی¾ Ô��

•Microsoft DOS ��Þل:

Process

Operating System

User-mode

Kernel-mode



��Dداز&� ��&�ن ���6ر و 
�"�Dداز�ا ���	 
١'���
�ه�_________________________________��Dداز&� 
ز��&��3

•.������ ���Ýر ��داز��� ده��، ا���م ��و�� ی� ورود� ��� ��داز� ا��

•.�����Õ�� از ��ا��ن :�Þ�

•.������ ���Ýر ��داز���

Process A

Kernel

��دازش

ا����ر

��دازش

ا����ر

��دازش
t1

t2

t3

t4

t5I/O I/O

0

A

7

Kernel

10

A

14

Kernel

22

A

26



�J��&�� ���'٢_________________________________��Dداز&� 
ز��&��3

•.������ ا��ا ������ ��� :(Multiprogramming) ������� ���

Process A

Process B

Process C

Kernel

t1

t2

t3

t4

t5

t6

t7

I/O

I/O

I/O

•.����� ا��ا را ا��ا ���د�� ��داز�� ی¾ ���� ����� ��د، ����� ��داز�ا� ا��

ا��ا.• ��ل در ��داز�ه�� ���اد :(Degree of Multiprogramming) ������� ��� در���



�
�Sص�Dداز&�Nا - �J��&�� ���'٣_________________________________��Dداز&� 
ز��&��3

•(Non-interactive) ��Õور�ا� ��ò و د���ا� و����ه�� ��ا� Ì����

��ده�؟• رخ ��ÝÙ� �� ��Õور�ا� ������ه�� در

•(Cooperative Scheduling) ه��Ýر� �� ����� ز�������



�ا�
�اIز��& ���	 

�ه����''_________________________________��Dداز&� 
ز��&��3

•(Time-sharing) ز���� ìا���ا ���� �����ه��

��د.•�� ����� ��دازش ز��ن �Þا��� ��داز� ه� ��ا�

��د.•�� ����� زور �� ��داز��� ��اد، ا���م ��و�� و ورود� �����ت ��� ����� ���ار از Ö� ��داز� ا��

Process A

Process B

Process C

Kernel

t1

t2

t3

t4

t5

t6

t7Interrupt

I/O

Interrupt

��د؟• Ò�� ��داز��� ��داز �����
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ز��&��3

•.����� ای��د ���ا��ار� و���� Timer ��م �� ���ا��ار�

ا��.• ����� ���� و���ه� ز��ن



���ا()ار �� �
7�� �_________________________________/'<���ی

Processor

(��داز���)

Main Memory

ا���) ������)

Buses

(��ر���ه�)

Input/Output Devices

��و��) ی� ورود� (د�����ه��

Graphics Card Network Card Keyboard Harddisk Drive ...
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ورود�• (د����� ���ا��ار �� �� ���� ����� از ����� :(Device Driver ���� ��رت �� (Driver؛ را�ا��از

ا��. ار���ط در ��و��) ی�

را• �ن ���ôه�� و ����� ����ل را �ن ���îو ،������� در��ا�� �ن �� ،����� ده� ���ار را د����� را�ا��از

.����� دری���

ا��.• ار���ط در را�ا��از �� �� دارد و��د Controller ��م �� ����� ��و�� ی� ورود� د����� ه� در

Input/Output Device

Controller

Processor

Memory
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ورود ��J
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��د.• ���� �Ñ�� از ��ی� ���� ����� �� ��ده�� رخ ��و�� ی� ورود� د����� در ر��اده�ی�

دارد.• و��د ��ر ای� ��ا� روش دو ��� �µر ��

���ای�.• ���� ��� �Ñ�� از �Ýی ��



��Nو� ی� 
ورود ��J
��ر��و��LTد� 
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د�����• ���ا��ار� و���� �� ر��اد، ��وز ��رت در :(Interrupt-Driven I/O) ���ا��ار� و���ه�� (�ا×

����زد. ���� را ���� �����

را• ��و�� ی� ورود� د�����ه�� ���îو ����وب ��رت �� ���� ����� :(Polling-Based I/O) �Ù��� ب)

.����� ��ر��

Processor

(��داز���)

Main Memory

ا���) ������)

Buses

(��ر���ه�)

Input/Output Devices

��و��) ی� ورود� (د�����ه��

Graphics Card Network Card Keyboard Harddisk Drive ...
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��ا؟• .������ ا����د� و��� �� ����� روش از ا��وز� ���� �����ه�� ��Ù��

رو�• ���Ùـ� �ـ� ����ـ� ��رت �ـ� ��و�� یـ� ورود� د�����هـ�� از ���� �ـ�ا� ا�� ��Ýـ� ��ای�� در ا��

���ور��.

دارد؟• ���Ñ� ����Ýد �Ù��� ��ای�� �� در



�ا@? 
%V)�P و ��Nو� ی� 
ورود ��J
د� E�� ا.,	�ت ���ا()ار_________________________________١*ا&
�0ل �� �
7�� �<���ی

دارد.• و��د ا��� ������ و ��و�� ی� ورود� د����� ��� ا���µت ا����ل ��ا� ��� روش دو

•:(Port-Based I/O) در��� �� ����� (�ا×

��ی���. ا���åص ��داز��� از در��� ی¾ د�����ه� ��

.���� ی� ��ا�� در���ه� از ����ان ���� د���رات ��

ه��: 0x60 �����Õ�� در��� PC در ��Þل:

# Read from PS/2 keyboard

in 0x60, al

# Write to timer register

out al, 0x43

•:(Memory-Mapped I/O) ����� �� ��� ����� ب)

•.������ ����� ����� �درسه�� �� ��و�� ی� ورود� د�����ه�� ر�����ه��

Processor

Network Card

I/O Registers

Main Memory
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ی���.• ا����ل ����� �� ��و�� ی� ورود� د�����ه�� ا���µت ا�� °زم

•.����� ��� Ôوا� ���ان �� ��داز��� Ôای�� ای� در

Input/Output Device

Controller

Processor

Memory

دارد؟• ��� �� ��ر ای�



%V)�P %� ��0
�����
���ا()ار_________________________________٣*د� �� �
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•:(DMA) Direct Memory Access ��öوی

.����� ���ا د����� ا��� ������ �� ������� ����� ��رت �� ��و�� و ورود� د�����

Input/Output Device

Controller

Processor

Memory

����؟• ��ر ای� ��ی�
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��د.• ا��ا ���� ����� �� ������ ا���م ��مه�ی� ،�������� ��ن ��رو از Ö�

•.���� دی�¾ رو� ���� ����� ���� ��ض

ایـ�• و �ـ�د�� ا��ا Bootloader ��م �ـ� ������ا� ���� ����� از ��� ا��وز� ���� �����ه�� از ����ر� در

.����� ا��ا و ��ده� ا����ل ����� �� را ���� ����� ������

��ارد.• و��د Bootloader ���� ��ض ��د�� ��ا�



Bootstrap 
%��&��**_________________________________�� �!��� 
را�ا&�از روال

دارد.• ��ار Motherboard رو� ��ا��ا� در Bootstrap ��م �� ������ا�

ا��. BIOS ������ ای� ��م x86 ����ر� در

��د.•�� ا��ا ������ ای� ��د،�� ��رو �������� و���

•.����� ��اه� را �Ñ�� از ا����د� ا��Ýن و ����� او×�� ده� ���ار را ���ا��ار� ����ت Bootstrap �������

��ده�.• ا����ل ����� �� Ì���� دی�¾ از ��ی�) ÷١٢ °����) را ���Ýر او×�� Ö��

��د.�� ���� (Master Boot Record) MBR ���� ای� ��

•.����� ��وع را �ن ا��ا� ��ش، د���ر ی¾ �� Ö��

Memory

Disk

BIOS

MBR
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ا��.• ¾��� ���� ����� �� ��Ñ�ار� ��ا� MBR ���

��ده�.• ا����ل ����� �� دی�¾ از را ���� ����� ادا��� °���� ���� ای�

Memory

Disk

BIOS

MBR

OS

MBR

OS

1

2

3

��د.•�� ��وع ���� ����� ا��ا� Ö��

��د.• ا����د� ���د�� �� ����� او×�� ���ارده� را ���ا��ار ���� �����

•.������ ا��ا ��ر��� ��داز�ه�� Ö��

��د.•�� ا��ا و ��ی��� ا����ل ����� �� Bootloader ��م �� ������ا� ا���ا °���� وا���� در

��د.�� ��وع ���� ����� ا��ا� و ��ده� ا����ل ����� �� را ���� ����� ������ ای� Ö��
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•.����� او×�� ���ارده� را ���ا��ار ���� �����

•.����� ا��ا را ��داز� او×�� Ö��
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