
���دوازده� - 	
�� 
درس�����ه� 
ی�ددا��ه�

رایـ� 
داز
	�هـ��� �ـ
ا� �ـ��ز� ���ـ��� ���د���ز� ��ن 
دازی�.��� �ـ��ز� ������ درس�ـ� �از�� ایـ  از

�	ی
یـ! )'ـ&%$#��"ـ	� �� ���ـ�� ��"(��ـ
ض� درس از ��� ایـ  در ا�ـ!، �	"��#$% 
�ـ �"+,� ا�ـ
وز�

�/�د.�





��ز 
�����٢_________________________________

د.•���� 
ار� ����� در 
داز�� �ن ������ ه'�� �/�د،� ا�
ا 
داز�ا�� �و�+ 
ض)
د�ای�� �,���� در

•�#$% �	ول در ��
� 
��"+� 
ه���� و 	
دار 
ار� ����� در 
داز�� �� 
��ط� %$#�ه�� ه'�� ،
دی� �,�رت ��

ه�+"	. 
,+��

را 
داز�� ی& ������ از ���� ��� ،	"( �
�,�+�� را (Virtual Memory)ز���� ������ ���� �+��� 
ا� ا��

�دارد.� ��
 �ا%� ������ در

�ـ
ار• �ا%� ������ در 
داز�� ی& %$#�ت از ���� ��� ا�!: ای  ���ز� ������ در �ا%� ای	�� 
ای ��"�

.	

��

�	ی
یـ!• ����/ ایـ  �� د��� ای  �� ا%��ه�+"	. ������ در ��
� %$#�ت ه'�� 	""(�� ���ر 
داز�ه�� ا��

	/�� �ا%� ������ �'� ا�!در �( دارد ���ز� ������ 
داز�� 
ه �/�د:� ���ز��$+� ������ ،�����

/�د. �	ار��
 �ن از ��رج ی�

�درس• از ��درس�"�� ��� �� و ��"(�� ا�+$�د� �درس���ز� ���� از ��درس�"�� ���� ��� �� ادا�� در

.��"(�� ا�+$�د� ���ز�





��ز 
����� از �ا����د 
��ز
_________________________________٣د�ی	 
�����


�هـ��•�� از ��
�ـ �ـ� 
ـ�،�'
 �ـ
ا� �)""ـ	؛� ا�+$ـ�د� ��د ���ـ��� از ����ـ از ��� ��#� 
ه در 
داز�ه��

�+�
� 
�
 در 	( در �( ����� از ��
� ی� �/�د� ا
��م ��

	رتد�+ �� 	
�/�� �����داد� �( ��رای�ه�ی

.	
�/�� ا�
ا 
	رت �� ا�! �	/

/ـ	�• ����ـ�داد� ��
� �ـ� �( ���ـ��ا� ��'�ع )ـ� 
د( ا�
ا را 
داز�� 	"� ���ان� ���ز� ������ &'( ��

.	/�� �ا%� ������ ا
	از�� از 
+��� ا�!

�����ده	.• ����� ����ه�! �+��� ا�+��ر در �( �ا%� ������ �( از 
+��� 	
���ا� 
داز�� ی& �+�

��ورد.•� و��د �� را ����� �� ��ی�ه� �#+�ی�ت !/��
 و 
داز�ه�� ���� ����� ا/+
ا� ا���ن ���ز� ������

)�ه�ده	.• را �
و�� ی� ورود� �'���ت ��� 	
���ا� ���ز� ������





��ز 
����� 
��ز
_________________________________$ا#"ل 
�����

�ـ���• ��'��) �/ـ�د� ا�+$�د� (Swap Space) Swap���� 
�م �� ��'( ������ از ���ز�، ������ در

�/�د).� �	ار��
دی�& در Swap


ی	.•��� 
�
 در را 
زی ��/

Virtual Address Space

Physical Address Space
Page Table
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•��
� از �#$% �� �� �( ا�! �#$% ��ر� ���/ �ن ��درس�"�� ���� �( ا�! 
داز�� ی& �� 
��ط� ��/ ای 

ا�!. �	/ �����داد� ��ب

�ـ���• در �ـ�
� از �	د دو و ا�! 
�+ـ�� 
ار� �ا%� ������ در یـ&%$#� ��� �ـ
داز�، ای  %$ـ#�� �� از ا��

.	
دار 
ار� Swap


هـ�•�� 
��ی و ا�! 
��+,ـ دارد 
ار� �ا%� ������ در �(B��#$% �� 
��ط� 
�� ���  �
 �#$% �	ول در

ه�+"	. 
,+���


•
� ��
� �� 
��ط� 
�� و �ی��"	� ا
+��ل �ا%� ������ �� 
��ز %�رت در ،	
دار 
ار� Swap���� در �(���#$%

�/�د.�



%��ز &� '(�)
 
*(��+�#,_________________________________

��ز 
�����

�ـ���• در )ـ� دارد �د�+
�ـ %$#�ا� �ـ� 
داز�ا�� �و�+ـ (Demand Paging) 
��ز 
�ـ �"+,� �	"��#$% در

داد� ا
+��ل ����� �� ا�!%$#���ه�  �'� (ا�� �ی��	� ا
+��ل �ا%� ������ �� �#$% �ن دارد، 
ار� Swap

ا�!). �	�
 ا
��م ��
د�+ ��
� �� ه"�ز �( 	
�/

���ـ���• �� Swap���� از ���#$% ��ـ� (Pure Demand Paging)���� 
��ز 
�ـ �"+,� %$#��"ـ	� در

.	/�� دا/+� ��
د�+ ��
� �� 
داز�� �( 	
�/�� داد� ا
+��ل �ا%�



%��ز &� '(�)
 
*(��+�# 
��ز
_________________________________0روش.�ر 
�����

•.	/�,
 ����د �ا%� ������ در 
داز�� از %$#�ا� ه�° 
ض)"�	� ا�+	ا در
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•،	/�� �دا/+��
د�+ 
 د�)�/��",� �درس15(در �� 
داز�� 
ا� .	/�� ��ی! 
 د��/ ا
	از��%$#� 
ض)"�	�

دارد. ��
ی&د�+ /'�ر�� ��#$% �� وا�± در

•�
ر�ـ� را ��� ���� ���+ـ� و �/ـ�د� ای��د %$ـ#� ���� 
��ـ!، 
,+�� %$ـ#� �	ول در �#$% ایـ  ��ن

.	"(��

���ـ���• در µـ�� �و� ا�ـ! ����د �ـ
داز� ���ز� ���ـ��� در %$ـ#� ای  )ـ� 	"(�� ���ه	� ���� �+���

از را %$ـ#� و ��رم)� ��ب µ¶�) 
د���� 
�
 در �ا%� ������ در ���� ��ب ی& ا�+	ا رو، ای  از ا�!. ��'(

�ده	.� ا
+��ل ��ب �ن �� �ا%� ������

•���� ¾��� )ـ� د�+�ر� ،�
)�ر�ـ ���� �ـ� ��ز��! �� و �ده	� 
��À� را ی�� ��#$% �� 
��ط� 
��ÉÌ�

�/�د.� ا�
ا دو��ر� ��د �	/ �#$%



%��ز &� '(�)
 
*(��+�# 
��ز
_________________________________٧روش.�ر 
�����

•.	"(�� 
��À� 
زی %�رت �� �#$% �	ول
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•���� ¾��� )ـ� د�+�ر� ،�
)�ر�ـ ���� �ـ� ��ز��! �� و �ده	� 
��À� را ی�� ��#$% �� 
��ط� 
��ÉÌ�

�/�د.� ا�
ا دو��ر� ��د �	/ �#$%

%$ـ#�• �	ول در �( ��م ��#$% �� ��
د�+ 
Ñ�� �� ،	/�� دا/+� ��
د�+ 3Aدرس� �� 
داز�� 
ا� ادا�� در

�ده	.� رخ �#$% ��� ا�!، 
,+���


���ـ���• در و ه�! �ـ
داز� ���ز� ���ـ��� Ó � �ـ�م ��#$% ��ن و �)"ـ	� �
ر�� را ��� ���ـ� �+���

�#$% �	ول و دوم) ��ب �
�'
 
ا��) �ده	� ا
+��ل �ا%� ������ در �ی&��ب��� �� را �ن دارد، 
ار� ��'(

.	"(�� روز �� را
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*(��+�# 
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•.	"(�� 
��À� 
زی %�رت �� �#$% �	ول
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�/�د.•� ا�
ا دو��ر� ��د �	/ �#$%����¾��� �( د�+�ر� ،�
)�ر� ���� �� ��ز��! ��

%�رت• ای  در .(28�¶�) 	/�� دا/+� ��
د�+ ���ز 
�Ô ی&�درس���ز� �� 
داز�� ا�!  �'� �( د�!)"�	

�ده	.� �'��� را 
داز�� ی� � ارش��ده	 
)�ر� �� را ��� ���� �+���



����� �� د��&�' &34
 
��ز
_________________________________٩ز
�ن 
�����

•�#$%���� �� دادن Ö��� ز��ن و p �#$%���� 
وز� ا�+'�ل ،tl �ی&�درس�"�� �� ��
د�+ 
ه ز��ن 
ا�

��ی	.� !�	� 
زی را���� از �درس���ز� 
ه �� ��
د�+ 
×Ø� ز��ن ،	/�� tp (����� �� �#$% (ا
+��ل

(١ − p)tl + ptp



%��ز &� '(�)
 
*(��+�# در �7
 	8��
١٠_________________________________

��ز 
�����

دارد: و��د 
��ز 
� �"+,� �	"��#$% در ��� ���Ù�� دو

��	اد�• ��#� 
ه در .	
�/ ����� 
داز�ه��  �� �
��� ��به� :(Frame Allocation)ب������� ا���ری+�

ی��	. ����� ��ب 	"� 
داز�� 
ه �� 	"(���� ��ی	 ���� �+��� و 	
�/�� ا�
ا ���� �+��� در 
داز��

•����ـ �� ،	/�,
 ����د �ا%� ������ در ���� ��ب 
ا� :(Page Replacement) �#$% ���ی� ی" ا���ری+�

/�د. ای��د ���� ��ب ی& �� ی��	 ا
+��ل ��'(������ ��


دا�!.� ��اه�� ��Ù�� دو ای  از ی& 
ه ��



_________________________________١١<�=�>;�ب
.��"(���
ر�� را �
�'
 	"� .	
دار و��د �������ب 
ا�� ��+$�و� ا���ری+�ه��

����ـ�• 
داز�هـ�� ��ـ  ��ـ�و� %�رت �ـ� �ا%� ���ـ��� ��بهـ�� ،(Equal Allocation) 

ا�� ����ـ� در

��ب �"� و !��� 
داز�� 
ه �� ،	/�� �	د 	% ��به� ��	اد و 	"/�� ����د 
داز�� ��ر� 
ا� �¶�ل، 
ا�� �/�د.�

�/�د.� �����داد�

�ـ�• ���� �ـ� 
داز�� 
هـ �� /ـ	� ����ـ�داد� ��به�� �ـ�	اد (Proportional Allocation)�,�
����ـ�

�ـ���د ���� ���+ـ� در �ـ
داز� دو ��ـ� �ـ
ض)"�	 �
�'
 �ـ
ا� �/�د.� ����ـ  �ن ���ز� ������ ا
	از��


ا� .	/�� �#$%�����/Bداز��
� ���ز� ������ و �#$% 
�د ���/Aداز��
� ���ز� ������ :	"/��

و !��� 
داز��Aو� �� (____٩٠
١٢٠

× ١٠٠) ��به� ای  از �	د �"� و ه$+�د ،	/�� ����د ���� �+��� در ��ب 	%

�ی��"	.������Bداز��
� �� (____٣٠
١٢٠

× ١٠٠) ��
� از �	د �"�

�ـ
داز�• ی& �ـ� �( ���به�ی ��	اد 
ا� :(Page Fault Frequency) �#$% ���� 

خ �� ���� �� �������ب

�������)'�ـ از ���#$% �ـ� �/�د� %$ـ#� ���� د��ر ��� 
ـ
خ �� �ـ
داز� ،	/�� )ـ� ا�! ی��+ـ� �����

�/�د.� داد� Ú�Û�� 
+��� �	�� ��#$% در .	
�/ �ا%� ������ در ����د %$#�ت ��ی� ی 



�+�#
%&خ@?� �� �B"> <�=�>;�ب_________________________________١٢<�=�>;�ب��

��,ـ�ر• 
داز�� 
��ـ!، ���( �ـ
داز� ��به�� ��	اد ��ن �( �ده	� 
��ن 
داز�� ی& ��#$% ���� ���� 

خ

.	"( ��ی� ی  را ����� در ����د %$#�ه�� از ��	اد %$#�ت، �� ��
د�+ 
ا�� ا�!

•���( 
داز�� �� �	/ ��به�������داد� ��	اد �ده	� 
��ن ،	/�� ��ی�  ����%$#��ی&�
داز� 

خ 
ا�

ا�!. زی�د ی�

•.	"( ����� 
داز�ه��  �� را ��به� ،�#$%���� 

خ �� ���� �� 	
���ا� ���� �+���

•�� �����ی��+� ��به�� و �����ده	 ا�! زی�د ��
� ��#$% ���� �( �
داز�ه�ی� �� را �
+��� ��به��

)�ه�ده	. را 	
�/�� �#$%���� د��ر 
	رت �� �( �
داز�ه�ی�



�+�_________________________________B١٣�یCDی)'#
•���� �+��� /�د، �#$%���� د��ر دارد 
ار� ��'(������ در %$#�ا�)� �� ��

ا�د�+� 
داز�ا�� 
ا�

�����ده	. �ا%� ������ در ���� ��ب ی& ��ی	

ه�+"ـ	• ����د �ا%� ������ در �( ���به�یـ از �ی�ـ ا�! ��,�ر ���� �+��� ،	"/�� 
� ��به� ه'�� 
ا�

�$+ـ� (Page Replacement) �#$% ���ی� ی"ـ )�ر ایـ  �� دهـ	؛ ا
+��ل �)'�ـ ������ �ـ� و 	"( ا
+��ب را

�/�د.�

:	

���� 
ار� د�+� دو در �#$% ���ی� ی" ا���ری+�ه��

/ـ	�• %$ـ#� ���� د��ر )ـ� 
داز�ا�� ��د %$#�ه�� از �ی� (Local Replacement)��ـ#� ���ی� ی" در

�/�د.� ا�!��ی� ی 

)ـ�• �/�د� ��ی� یـ  ����� در ����د %$#�هـ�� از �ی�ـ (Global Replacement)�

ا�� ���ی� ی" در

.	/�� 
	ا/+� Ü��� ا�! �	/ �#$%���� د��ر �( 
داز�ا�� �� ا�!  �'�

.��"(�� ������ را �#$% ���ی� ی" 
ا�� ا���ری+� 	"� ادا�� در



FIFO B�یCDی)'#�+�_________________________________$١اDE"ری��

داد�• ا
+��ل ���ـ�� �� ه'ـ� از 
زود�ـ �( �/ـ�د� ��ی� ی  %$#�ا� (First In First Out) FIFO ا���ری+� در

ا�!. �	/

�دا/+�•�
د�+ ٣ ،٢ ،١ ،٢ ،٣ ،Ý ،Þ ،٣ ،٢ %$#�ه��/'�ر��٢، ��¾��
� �� 
داز�ا�� 
ض)"�	� ،�
�'
 
ا��

.	/��

�ـ���د• ��ب �ـ� �ـ
ضای"�� �� �هـ��
د�+ ای  
ا�� را FIFO��#$% ���ی� ی" ا���ری+� 
د��'� ،
زی ��/

�ده	.� 
��ن 	"/��
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�ده	.•� رخ �#$% ه$!��� �ه��
د�+ ای  
ا�� .	
����/	�ا �+�ر� !�µ� �� �#$% ���ه��



Belady
B�یCDی)'#�+�_________________________________,١%�ه)��ر

•.	/�� دا/+� ��
د�+ ����� �� 
زی /'�ر��/�� �� �%$#�ه�ی �� ¾��
� �� 
داز�ا�� 
ض)"�	�

1 2 3 4 1 2 5 1 2 3 4 5

%$ـ#�• ���� د� 	"/�� �ـ���د ��ب ��ر� 
ا� و �#$% ���� �
 	"/�� ����د ��ب �� FIFO ا���ری+� در 
ا�

�/�د.� ای��د

•��) ا� ای�ی��	  �
 ���ه� ��	اد �و� ا� ای�ی��	 ی&�
داز� �� ا�+��صی��+� ��به�� ��	اد ا�!  �'��ی�"

.(	/�� 
+'( �#$% ���� و %$#�ت ���ی� ی" �� ا�+��ج ،	/�� 
+��� ��به� ��	اد �� 
ه دا/+�� ا
+��ر

�/�د.•� �+$� (Belady Anomaly) Beladyه"��ر��
 ا�$�ق ای  ��

�ده	.•� رخ FIFO�¶� �#$% ���ی� ی" ا���ری+�ه�� از ��
� در ���Beladyه"��ر��
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•�د�+
�ـ %$#�ه� 
��یـ از 
دی
�ـ �ن �ـ� �ی"	� در �( �)"ـ	� ��ی� ی  را %$#�ا� (Optimal) �"��� ا���ری+ـ�

�/�د.� ا
��م


ی	.•��� 
�
 در را 
زی �¶�ل
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�ده	.•� رخ �#$% ������¶�ل/ ای  در

ا�!.• �"�'( �"��� ا���ری+� در �#$% ���� ��	اد �( 
د( ا×,�ت ���ان�

•���� �+�����'�� �'� در �و� ��/	؛ ±��� �ی"	� �ه���
د�+ از ا�! �زم ا�!)� ای  �"��� ا���ری+� �	�

دا/!. ��اه	 ��
د�+ ���#$% �� �� �ی"	� در 
داز�� ی& 	
�دا'




LRU B�یCDی)'#�+�_________________________________١٧اDE"ری��

•
��ی از �,� �ن �� ��
د�+ 
ی �� �( 	"(�� ��ی� ی  را %$#�ا� (Least Recently Used) LRU ا���ری+�

ا�!. ����� در ����د %$#�ه��

)"�ـ�،• ا�+$�د� �ی"ـ	� �ه���
د�+ از �"��� ا���ری+ـ� �¶� ای"�ـ� ��� �ـ� �( ا�ـ! ای  LRU ا���ری+� ای	��


ی�.���� 
�
 در را �+/â� �ه���
د�+


ی	.•��� 
�
 در را 
زی �¶�ل

٢

٢*

٢

٢

٢

٣

٣*

٢

٣

Þ

Þ*

Ý

٣

Þ

Ý*

Ý

٣

Þ

٣

Ý

٣

٢

٢*

١

٣

٢

١*

١

٣

٢

٢

١

Þ

٢

Þ*

�ده	.•� رخ �#$% ه$!���� �¶�ل ای  در

•
ه ه"��م MMUدر در ���د���ز��ن��!ا�!��ن ا�� دارد، �'� در ���� 
د��'�LRU ا���ری+� �� 
ا�

/�د. �+/�
 (�#$% �	ول از �
�+� در µ¶�) ����� از �+'�� در �ن �� ��
د�+ ز��ن ��ی	 ����� �� ��
د�+

ا�!. 
+'( ���� از �ن �� ��
د�+ 
ی �� ز��ن �( /�د ��ی� ی  %$#�ا� ��ی	  �
 ���ی� ی" ز��ن در

•.	"
�ز� 
ی¾�� را LRU �( 	
/	�ا �äارا �ا���ری+�ه�ی از د���، ای  ��




�����F&��ا B�یCDی)'#�+�_________________________________١٨اDE"ری��


یـ¾�� 
ا�� �( ا�! �ا���ری+�ه�ی از �ی� (Second Chance) 
��É	د�/ ی� (Clock)ا���
�� !��� ا���ری+�

�/�د.� ا�+$�د� LRU

ه"��م• در !�� ای  ��	ار �( �"(�ی�د�ور�� .	"(�� ا�+$�د� �#$% �	ول ��!Referenceدر از ا���ری+� ای 

.	"(�� 
��À�&ی �� ی&%$#� �� ��
د�+

در• .	"(�� ا/ـ�ر� ��به� ای  از �ی� �� ��
ی&�� و 	

�+�ا� 
ار� دای
�ا� در ��به� 
ض)"�	� ا���ری+� ای  در

�ـ�ب 
ه )"ـ�ر در 
�ـ � å
ر �ـ� �#$% 
��!Referenceهـ و 	"(�� ا/�ر� ی& /'�ر�� ��ب �� ��
�� 
زی ��/

�/�د.� 
'�ی�داد�

1

23

-

--

0

00

•.	"/�� ���� ��به� ه'�� 
ض)"�	� ا�+	ا در




�����F&��ا B�یCDی)'#�+�_________________________________١٩اDE"ری��

!��� دو �)"ـ	.� ا/�ر� �ن �� ��
�� �( �روی�� ���� 
اغ� �� داد رخ �#$% ���� 
ا� 
��ا��� !��� ا���ری+� در

دارد: و��د

ا/ـ�ر�• �	�� ��ب �� را ��
�� و ��"(�� ��ی� ی  را �ن ،	/�� 
$% �ن �� 
��ط� Reference!�� 
ا� اول: !���

�ده��.�

�ن• 
ا�� و �ده��� ا/�ر� �	�� ��ب �� را ��
�� ،��"(�� 
$% را �ن ،	/�� ��!Referenceی& 
ا� دوم: !���


ی�.���� 
�
 در را !��� دو و ��"(�� 
ار�� ��ب

��ـ! ��	ار و ا�! �	/ ا
��م ��
د�+ �ن �� ا��
ا ��ن �/�د� داد� �

Éدی��/ �#$% �� دوم !��� در وا�± در

ا�!. �	�
 ا
��م ��
د�+ �ن �� ا��
ا �( %$#�ا�ه�+�� د
,�ل �� �� ا�!؛ ی&/	� �Referenceن




G�ل -
�����F&��ا B�یCDی)'#�+�_________________________________٢٠اDE"ری��

�ه�+"	.•��� ��به� ه'�� 
وع/ در

1

23

-

--

0

00

��ـ!• /'�ر�� )ـ� 	"(�� ا/ـ�ر� ���� �� ��
�� ��ن /�د؛ ا
��م ��
د�+ �"� /'�ر�� ��#$% �� 
ض)"�	�

�ده��.� 
ار� ی& /'�ر�� ��ب در را �"� /'�ر�� ��#$% ا�!، 
$% �Referenceن

1

23

5

--

1

00

�/�د.•� ا
��م ��
/'�ر��/�د�+ ��#$% �� �ن �Éاز

1

23

5

6-

1

10




G�ل -
�����F&��ا B�یCDی)'#�+�_________________________________٢١اDE"ری��

�/�د.•� ا
��م ��
د�+ /'�ر��ه$! ��#$% ��ÉÌ�

1

23

5

67

1

11




G�ل -
�����F&��ا B�یCDی)'#�+�_________________________________٢٢اDE"ری��

�/�د.•� ا
��م 
زی 
ا��� ��
د�+ ای  �Éاز �/�د؛� ا
��م ��
د�+ �
 /'�ر�� ��#$% ��ÉÌ�

1

23

5

67

0

11

1

23

5

67

0

01

1

23

5

67

0

00

1

23

9

67

1

00




G�ل -
�����F&��ا B�یCDی)'#�+�_________________________________٢٣اDE"ری��

ا�ـ!،• ����د ���ـ�� در %$ـ#� ای  ��ن /�د. ا
ـ��م �/ /'ـ�ر�� ��#$% �� ��
د�+ 
ض)"�	�ÉÌ�

.	"(�� 
��À�&ی �� �#$%Reference!�� ��� و 	"(�'
 
��À� ��
�� ���ن

1

23

9

67

1

10

/�د.• ا
��م �"� /'�ر�� ��#$% �� ��
�ÉÌد�+

1

23

9

67

1

00

1

23

9

65

1

01





��ز 
����� 
"رد در '>�H%٢$_________________________________
.��"(���
ر�� ���ز� ������ ��رد در را �,��� �����Ûت !'�� ای  در



'I*��".٢,_________________________________

��ز 
����� 
"رد در '>�H%

.	"( �#$% �
ف��ی� ی"% و�+�را 
+��� �( �/�د� (Thrashing)��	���( د��ر 
داز�ا��

�/�د.•� ¾��� را �#$% ���� ���� 

خ �( ا�! ��به� ��	اد 
,�دن ���( ��	���( ر�	اد د���

ا
+�ـ�ل• 
ا�� 
داز�هـ�� و�! 
ـ	،�/ ا�
ا 
داز
ـ	�� ���� 
داز�هـ�� ای"�� ��� �� ا�!��ن �ـ	� ا�$�ق ��	���(

�/�د.� 
ف% ��'(������ و �ا%� ������  �� %$#�ه�

•�د�+
�ـ �#$% �"� �� ���
%�رت� �� 
داز�ا�� 
ض)"�	� در�)"�	، 
+�� را ��	���( ���� ای"�� 
ا��

�ا�+	؟� �ا�$�� �� .	/�� ا�+��رش در ��ب �� ��� �و� دارد

•
�"+ـ� 
داز�ه�� 
���+ـ و ا�! ����ر زی�د� ز��ن �	

داز� ای"�� �� ���� �� ���� �+��� 
ا� ��	���( 
ای�/ در

�/�د� 
�	� !��Ûو ا� ای�ده	، را ����

� در����"	 %$#�ت)، (ا
+��ل 
و��ه�+"	� و ورود� �'���ت


ا؟).�)



'I*��". �� �J��F
٢0_________________________________

��ز 
����� 
"رد در '>�H%

دارد. و��د ��	���( �� ������ 
ا�� ��+$�و� روشه��

•
��ی ا�+��ر در �
+��� ������ �� ده�� ا
+��ل ��'( ������ �� µ��( را 
داز�ه�� از ��
� �( ا�! ای  �ی�

ده��. ادا�� را ی��+� ا
+��ل 
داز�ه��� 
ف/	،Ñ
� ���� ای"�� �Éاز 
د.��� 
ار� 
داز�ه��

•
��یـ 
ا�� �)���	�ـ ���� �ـ� /�د ا�+$ـ�د� ��#� ��#$% ���ی� ی" ا���ری+� ی& از ��	���( در ا�! 
+��


��ی	. ����د  �
 
داز�ه��

)�ر�ه�!.• ����'�� �	ل از ا�+$�د� 
روشدی�

)ـ� ه�! ���ـ�� از ����ـ ��#� 
هـ در �ی�" ا�! 
���ه�
� (Locality)�
ای���#� ا%� ��ی�� 
� روش ای 

.	
دار ��
د�+ ��� �

اوا� �� �ن �� 
���ه�
�

ا�! �دا/+��
د�+ ��
� �� 
داز�ا�� (��
�× د� µ¶�)�
ا�� ����( ��ز�� در �(���'����ه'��%$#�ه�ی ��

�/�د.� �+$� 
داز�� �ن (Working Set)ر��( ����'��

رخ ��	���( ��/ـ	، 
+��� �ا%� ������ ��به�� �( ��	اد از 
داز�ه�� )�ر� ����'�� ا
	از�� ��'�ع 
ا�

داد. ا
+��ل ��'(������ �� را 
داز�ه�� از ��	اد� ��ی	 و �ده	�



����� �� �*����D% 

��ز
_________________________________�٢٧�ی	ه� 
����� 
"رد در '>�H%

�� �	/!/��
 ��ی�ه�� ��ی�ه�، ای  �� 
د.(!/��
 ����� �� را ��ی�ه� �#+�ی�ت ���ان� ���ز� ������&'( ��

�/�د.� �+$� (Memory-mapped Files) �����

/�د.• �	
��ا ��ی� �#+�ی�ت �/�د� ¾��� ا�! �	/!/��
 �ن �� ���ی� �( ����� از ���'!ه�ی از ��ا
	ن

ا�!)�• ای  �¶� �درس808 از ��ا
	ن ،	/�� �	/ !/��
 ����� 900 �� �درس800 از ���ی� 
ا� �
�'
 
ا��


���Àـ ��ی� از ��یـ!ه�+� �/�د� �درس���¾ ای  ��  +/�
 ،����� %�رت ��) /�د �	
��ا ��ی� ��ی!ه�+�

.(	"(

x.dat

Virtual Memory

File SystemMemoryMapped File

ای"�ـ�• ��� �ـ� �( �$ـ�وت ای  �� ا�! 
��ز 
� �"+,� �	"��#$% ����� ����� �� �	/ !/��
 ��ی�ه�� 
د��'�

�ی��	.� ا
+��ل ����� دی�&�� از ��ی� �#+�ی�ت ی��"	، ا
+��ل ����� �� Swap���� از %$#�ه�



���"% ه)D�م در &�GH>٢٨_________________________________

��ز 
����� 
"رد در '>�H%

�������ن �#+�ی�ت �( 	"(�� ای��د را �	ی	� 
داز��� ه�!)� fork()���� �+��� در 
ار�� 
� �'���ت از �ی�

ا�!. �	ر 
داز��� ����� µ��(

�ـ
ا�• ��ی	 ���ـ�� از زیـ�د� ��� ��/ـ	، زی�د �ز
ـ	� %	ا را fork() )ـ� 
داز�ا�� ���ز� ������ ا
	از�� 
ا�

/�د. 
�¶�� 	

ز� 
داز���

�ـ
داز��• %$#�ت ه'ـ�ن �� �	یـ	 
داز��� ��#$% �	ول (Copy-on-Write) +/�
 ��ل در 
روش��¶� در

.	"(�� ا/�ر� �	ر

�/�د.•� ا
��م �#$% �	ول Read-onlyدر ��
� از ا�+$�د� �� )�ر ای 

3

0

1

1

1

0

1

0

0

0

0

Frame

Valid

Read-only

0

1

2

3

•fork() از 	��

3

0

1

1

1

0

1

1

1

0

1

Frame

Valid

Read-only

0

1

2

3

3

0

1

1

1

0

1

1

1

0

1

Frame

Valid

Read-only

0

1

2

3

و• 
د���� %$ـ#� �ن از �Ì(&یـ ���� �+��� ده	، 
��À� را %$#�ا� ���اه	 
داز�� دو از �ی� �( �ه"��� ا��

.	"�
 
��À� 
دی� 
داز��� ������ �( �ده	� 
��À� را �	/ �Ì( ����
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