
دوم ��� - ���	 
�ه���� درس 
ی�ددا��ه�

���� ������	�
���و �	�ر �� ��دی�. ������ را �ن �د�و ��وم و ���� اه!� ����� د��� ��#$%
�&��ه� در

و '((� �ـ('ود را �, ا+ـ�ار �� �0داز-هـ� د����1 �2 #1�د� ا��ا  ��3 '(� در �0داز4'- �4�5� دی'ی� #'ی�. �(#�


-��# ،�2��7��� �, ا+�ار �� در8�ا� ��1))'. ���� ����� از 1!����
�!9+�ا8�ا14ه� �� �0داز-ه� �4�5�

و 
ورود 
د���5-هـ� :�� ا=>��ت ا�4?�ل 
روشهـ� #'ی�. �#)ـ� ���� را-ا4'از
����ـ� روال و ر8'ادهـ� ��ر�1

��دی�. ��ور را 1&Aا 
�B+�3 و 1��8و



���	 �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#٢_________________________________
.'# 8�اه�� �(#� �2C�Dد �رتA �� ���� �����Eی�و از 18�� �� ادا�� در



���	 ���� در ���%&٣_________________________________���	 �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

.���� ی�����9 در �0داز-ه� و ��ر��ان د����1 �'ی�ی  ی�)1 (Protection) ��3

/home/sina/ /home/reza/

hw1.c homework1.c

دا#�)'• ��ر�� ه�ار '(� ی� 'A '(� �� �7��2ه�ی1��� در :��#$% در اه!� 

•
ا��وز 
��92ر��- 
�7��2ه���� در اه!� 



���%& در ه(ف 	���_________________________________*دو �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

�2 ه���' �0داز-ه� د����1 �'ی�ی  د�F4ل �� �!# ���� ����� در

و '�(� 
��%�&� ��Gز ��H 
د����1ه� از (Eا�

.'�(� 
��%�&� �0داز- ی9 ا#�Iل د��� �� ا�8>ل از ب)

ا=>��ت#,�1• .'�(�1� ا��ا را �ن و دری�+ ��د-ای' ای)��4  از را 
ی��9ز ��� ��د- 
ی��4��9� +�ض�)�'

را- از �2 %��د �Dار ���4�� ای: ا���8ر در �F4ی' ا� ) -'# +�ی&1ذ��8- در ��1I4�� ��رت ا=>��ت ���ل 
(��ا �!#

در 
�0داز-ه� ��ی� ی� ا=>��ت#!� �� �F4ی' �د،# �I�� د��ر ���4�� ای: ا%� �د.# ار��ل ی�9?�' 
��ا �IF#

3$ف�)'). را +�ی������ 
+�ی�ه� ���ل 
(��ا '4���� ���� ا��ا �3ل



+�ر��ان - Unix در ���%&,_________________________________���	 �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

��ی� �)�ر (در '((�1� ����Unixا����د- ����� در +�ی�ه�  B+�3روش از 
ا��وز ���� 
�����ه� از 
����ر

روشه�).

•.(User ID) 1����,2ی��' ����Unixی#9)��� ����� در ��ر�� ه� ��

��ر�ـ�• ه� .(Group ID) دارد �8ص8�دشرا 
#)��ـ� ��4 %�و- ه� و #'-ا4' E��2ی ��4 
��ر�� %�و- 
�2'اد

.'#�� %�و-ه� ای: از 
�2'اد ��� 21�ا4'�

User User ID Groups

reza 101 students, audio, video, disk, cdrom

omid 102 students

sina 103 students, disk, cdrom



.�ی�ه� - Unix در ���%&/_________________________________���	 �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

دارد.• C&�2 ی9%�و- �� و دارد �3�A9ی +�ی������ در +�ی� ه�

•�3�A #1�د:� ا�G4م د��� �� 
��ا د����1 ای: .'(�1��,�� را +�ی� �ن �� ا+�اد د����1 +�ی� �3�A

��ی�ی:. و %�و- ��� ا+�اد +�ی�،

و• +�ی� 4�#�ـ: 
ا��ز- +�یـ�، 8�ا4'ن 
ا��ز- �� ��,���1)ـ' د��ـ� �� ایـ: از یـ9 ه� 
��ا +�ی� �3�A

Access Mode �ن �ـ� �ـ� ���ـ1 4ـ� یـ�9'د �رتA �ـ� د����1ه� ایـ: .��8 یـ� دار4' را +�ی� 
ا��ا 
ا��ز-

#1�د.� 4!�ی�داد- %1�ی)'�

د����ـ1• 
ا��ز- �ن �� �ـ� �ا4',� 21�ا4ـ'� را +�ی�ه�ی1 �?+ و ا�  ی��9ر�� �� C&���Unix در 
�0داز-ا ه�

دارد.



	���_________________________________٧ی�0�1ل �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

ا� . students %�و- و sina ��ر�� �� C&��� abc.txtی��+ زی�، ���ل در

•.'((� ا��ا را �ن و �ی�)'(� �ن �� �ا4)'،,� را +�ی� 21�ا4)'� او) �� C&��� 
�0داز-ه� (و sina ��ر��

�ا4)'.•,� را +�ی� 21�ا4)'� �?+ students %�و- ��� ا+�اد

ده)'.• ا�G4م +�ی� ای: 
رو را �!� �� ای: از ی9 ه�� 4!21�ا4)' ��ی�ی:

File /home/sina/abc.txt

Owner sina

Group students

Access Mode owner: rwx, group: r--, others: ---

•.740��� #1�د،� ���ن 
ه� �(F� در 1!Dر �� ی�9'د �رتA �� ��!�� +�ی� ی9 د����1



روشه� �	���_________________________________��٨ی �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

#1�د.� ا����د- ���� 
�����ه� در  ��3
��ا 
دی�5 �ع(�� 
روشه�

یـ�• (1?���0ـ,�� <��) �, ا+�ار �� د����1 
��ا 
وی�-ا 
%�و-ه� ی� ��ر��ان 
����ه� ����� از 
����ر

دار4'. 1��8ر 
+�ی�ه� 
ا��ا

0ـ�داز-• ی9 
�ـ�ا را +�ی�����ـ� د����ـ1 ���D �D!ـ  �� Chrootه�ـ  Jail1!ی'D 
روشه� ای: از 1Iی

#1�د.� �('ود ی9ز4'ان) ���) ی8�#9� �ی�ت�)� �� د����1 �� �?+ �0داز- �Dوا در .'(�1� �('ود

%1�ی)ـ'.•� Sandbox #ـ�د �ـ('ود ����ـ� �� �ـ� �	4� د����ـ1 �� �ر2ـ1A �� �0داز-هـ� 
ا��ا �ـ� �3<�Aا

.'4�#1� درس������ 
'�� 
�D! ه� در �� ه��)' روشه� ای: از 1Iی 
��Gز ��#�:ه�



���	 ���� در 	���_________________________________٩ا���5 �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

.���� ����� �� 1��8ر و دا8&1 
3!&�ه� �� �&��?� ی�)1 (Security) �(ا�

ه��)'.• (Denial of Service) DoS
3!&�ه� و (Worms) ��مه� وی�وسه�، 3!&�ه�، ای: از ���له�ی1

����ـ�• �� 
�ر= �� �1#ـ�د +����د- ���ـ� ����� �ـ� 
زی�د واDـ�1 ��H 
3!&�ه�
DoSدر8�ا� هـ� در

ده'. ���0 1�Dوا 
در8�ا� ه� �� �4�ا4' ����



���	 ���� در �	���_________________________________١٠.�ی���� �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

.'(�1��,�� را 
ذ��8-��ز 
د���5-ه� در ا=>��ت ��زی��1 و 
ذ��8-��ز 
-��# +�ی������

+�ی������).• (در8  #1�د� ذ��8- در1�8 ی��8��9ر در ��ر�� ا=>��ت ،���� 
�����ه� ����� در

54ـ�• +�ز4' �ان(� �� را +�ی� و �8�# 
�2'اد 21�ا4'� �8�# ه� و ه��)' +�ی�ه� و #�8�ه� رأسه� در8 ، ای: در

.'#�� دا#��

��د%ـ1• �ـ� ���ـ� یـ�����9 در را ا=>����2ن �!�9ن �ـ� و ه��)ـ' �(#� ����ـ� +�ی� در8  �م	�� �ـ� �!#

�'ی�ی ��1)�'.



�.�ی���� 
	���_________________________________��9١١د!��ز �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

ا=>��ت 
�����تذ��8-��ز و �1ده' �Dار ��ر��ان ا���8ر در را در8  �� 1(�F� 
��� را����� ای: ���� �����

%1�ی)').�Abstraction ی� ا�4�اع �3<�Aا 
��0د-��ز �����ت ��دن 0)	�ن ��) '(�1� 0)	�ن را

�1%��د.• ا=>��ت���دی��D9ار 
ذ��8-��ز ی9د���5- در �4�ای:در5� 8 '(�1��,�� +�ی������

•.btrfs ی� ext4 ،fat��� ه��)'، �د��� 1��(�� 
�����ه� +�ی�




�:�ز 
	���_________________________________١٢.�ی�ه� �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#


��0د-�ـ�ز و �1%�د4ـ' 
��0د-��ز ����!ـ1 
+�ا8�ا14ه� 2��ـ� #1�د� ا4ـ�Gم +�ی�ه� 
رو �� 12��&!� 
ه!�

�ـ� دارد را 2�ا�4یـ1 ایـ: ���ـ� ����ـ� �)���ای:، دارد. �Dار ���ـ� ����� ا��8ـ�ر در ���ـ> 1!���� 
+�ا8�ا14هـ�

4!#1�د. دی�9ذ��8- در و 4'ار4' 1��8ر �د�و �� ده' �Dار ��ر�� ا���8ر در را +�ی�ه�ی1

/dev/null

/dev/full

/dev/empty

/dev/zero

/dev/random

•
�8�# در ،Unix ����� ���� 
�����ه� از 
����ر در �4�!4 
��ا دار4'. �د�و +�ی�ه� ای: از 
زی�د 
���له�

��50ـ� %�ا+�ـ9و �ـ�رت A'ا، ��رت ��ـ� 1��8و و 
ورود 
د���5-هـ� 
��ا �ـ� دار4' �د�و +�ی�ه�ی1 /dev/

و 
ورود د��5ـ�- �� �ن 
�� �ـ� و 4!1#ـ�د دی�9ذ��8- در �د# ��#�4 
��� 
+�ی�ه� ای: 
رو ا%� ه��)'.

�1%�دد). '���2 A'ا ��رت از A'ای1 <��) #1�د� +����د- 1��8و

�1#ـ�د)،• ا4'ا�8� دور �د# ��#�4 �ن �� �� ه� ��) /dev/null +�ی� ��� 
دی�5 1�Dوا ��H 
+�ی�ه� /dev/ در


(ر#�ـ�ا /dev/zeroی��+ ا� )، �0 ه!��� ��) /dev/full +�ی� ا� )، 1��8 ه!��� ��) /dev/empty +�ی�

��2د+ـ1 
یـ9ر#�� �ن �ی�ت�)� ��) /dev/randomی��+ و #1�د)� 8�ا4'- �ن از ��A 
��ی ه� از �0ی�ن 1�

ا� ).

ا=>��ت• �� دارد �د�و �8�# ی9زی� ���� ����� در �د��� 
�0داز- ه� 
ازا �� ،/proc/
�8�# در ه!�)�:

.'(�1� ���ن +�ی�ه�ی1 در را �0داز- �ن �� �ط���



�ه���� .�ی� 
	���_________________________________١٣وی>;�ه� �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

�B4ـ در �ـ�ق) ر+�: �0از (��ـ> ��8 از ��زی��1 یـ� �!&�Iد �دF	� �رد� در 
زی�د ����� 
ا��وز 
�����ه� +�ی� در

.'4�#1� ��+�%

���ل• 
��ا ا� . ی9و��� %$#�� �� +�ی������ ��%�دا4'ن +�ی������ه� از 18������
وی�%1ه� از 1Iی

وی�1% 
دارا �����ه� +�ی� ای: ا� (�� �د-� �� د-  ��� ��#$% 
�F(# در +�ی� ی9 �ی�ت�)� دی' 21�ان�

#1�د).� ���%Archival ی� Snapshot

���ـ�• ����� در ه�ـ �� Fossil +�ی�����ـ� دارد را ا��Iن ای: �� �����ه�ی1 +�ی� از D'ی!1 
�4�!4 ی9

ا� . -'# 
��0د-��ز Plan 9

دار4'.• را �ی�ت�)� 
ر��%$ار ا��Iن +�ی������ه� از 18��



Caching �� �.�ی���� �	�� 	���_________________________________*�١?<=د �و��ی���� از ���� �� 
��د �� !�"#

Cachingا� .• �1ده' ا�G4م +�ی������ �!&�Iد �دF	� 
��ا ���� ����� �� ��ره�ی1 از 1Iی

file.txt

Main Memory

Disk

�1#ـ�د،• دی�ـ89�ا4'- از +�ی� ی9 �ی�ت�)� 1�Dو ا� ، 1&Aا 
�B+�3  ��� از دی��9!��  ��� �ن�

�د.# ا�G4م ��ی��2 +�ی� �ن �� 
'�� 
د����1ه� �2 �1دارد �54 �B+�3 در را �ن از ی17�9 ���� �����



9�داز�� 
_________________________________,�A�١@ه�
#1�ی�.� �(#� �(��ه� ای: از 18�� �� .'4�#1� ا����د- ����و12 
��ر��ده� و �(��ه� در ���� 
�����ه�



�B�� 
�ه��=�C��+داز��_________________________________/١�9 
��A@ه�

ای)��4ـ  از ا���ـ�د- و وی�ایـ���ـ: ��ـ� ��ر��ده�یـ1 
�ـ�ا �� 2)	�ی1ه��)ـ' 
�7��2هـ���� 1�,#
�7��2هـ����

#1�د.� ���� ��4 �IF# �� �7��2ه���� ای: %�ه1 .'4�#1� ا����د-



�ا!Dه 
�ه��=�C��+داز��_________________________________١٧�9 
��A@ه�

ی�+��ا4'. %���ش ����ر ا��وز- ���ر 
�7��2ه����

دار4'.• 1��(�� ا��4�Iت و '4��%1� �Dار د��� ای: در ���ی�� 
�#1ه�%

•��� 4'ار4'، �د�و 1�,#
�7��2ه���� در ��!�� �� دار4' 12�4�Iا� و 4'ار4' '�&� �)�A �7��2ه���� ای: ��!��

��Iنی�ب. و 2!�س2&�)1



!)� Eزی=� 
9�داز��_________________________________���١٨�ه� 
��A@ه�

�ـ�• �IF#9ـ!� �� و�1 ه��)' �'ا ه� از 1Iی��+ �رتA �� �ـ� ه��)' �7��2ه�یـ1��� ،-'# 2�زی� 
�����ه�

�'ه)'. ����ان �� را 
����� ا��4�Iت �2 #'-ا4' ���� یI'ی�5

Network
Computer

Computer

Computer

Computer



!)� Eزی=� 
�ه����
9�داز��_________________________________F�١٩ی�ه� 
��A@ه�

•(�2��7��� '(� 
�0داز4'-ه� از �0دازش(ا����د- ا+�ای���� 

دارد)• �د�و �7��2ه���� از 18�� در �� �, ا+�اره�ی1 از ا+�ای�2�ا�4ی1(ا����د-

�1ی��')• ا�4?�ل ��ر��ان �� 
�����  ��� �� ا=>��ت(ا=>��ت د���س��دن ا+�ای�در

21�ا4)ـ'•� دی�5 
�7��2هـ���� �8اب#�د، -'# 2�زیـ� �����
�7��2هـ���� از 1Iی (ا%� ا��!�د  �&��Dای��ا+

ا+�ای�ده)'. را ('((� ای�� را 4?��ن



Client-Server 9�داز��_________________________________�٢٠(ل 
��A@ه�

Client-Serverا� . �'ل ،-'# 2�زی� 
#�Iه�
�����ه� ��د-�2ی: از 1Iی

Server

Client Client Client

�1ده'.• ارا�� وبرا 
A�(�ه� ��زی��1 ی� +�ی�ه� 
ذ��8-��ز �0داز1#، D'رت ��� 1A�8 �'8 :�#��

•.'((�1� ا����د-  �'8 �ن از و '4�#1� �Aو ��ور �� �IF#9!� �� ، �'8 ای: از ا����د- 
��ا ����ان

•.'4�#1� وبا����د- 
A�(�ه� ا���4ر 
��ا �� ��وره�
HTTPه��)' ��وره�، ای: از ���له�ی1



Client-Server �(ل 
9�داز��_________________________________�GH٢١ه� 
��A@ه�

دارد. �	� E�� '(�Client-Server �'ل

4!21�ا4'• ('4�� 
�(	0 ی� �0داز1# D'رت ���) �('ود ���(� د��� �� ��ور ،'#�� زی�د ��ر��ان �2'اد ا%� �I(ای اول

ده'. ���0 ��ر��ان 
ه!� ��

•.'4��1� ���0 �'ون ��ر��ان در8�ا�  و #1�د� ED��� 8'� ر��14 �د،# �I�� د��ر ��ور ا%� �I(ای دوم



��I# �� ��I# 9�داز��_________________________________�٢٢(ل 
��A@ه�

:(Peer to Peer) ��B4 �� ��B4 �'ل

�ـ� 8�د ه� و در8�ا� ��1)' �7��2ه���� ��ی� از (ه� ی��9ر�� ه� و ا�  ی��9ور ه� (Peer ی� ��B4):�#�� ه�

�1ده'). ���0 ��ی�ی: در8�ا� 

Peer

Peer

Peer

Peer

�B4ـ�• هـ� �1#ـ�د. ا���ـ�د- +�یـ� ا�4?ـ�ل 
�ـ�ا �ـ� �0وI2ـ�BitTorrentا�ـ  �'ل ایـ: از ��	ـ�ر ���ل یـ9

�D! ه�ی1 �	4� ی9از ه� #1�د.� �Aو دی�5 ��B4 
�2'اد �� ��ر ای: 
��ا و دری�+ �)' را +�ی� �� 81�اه'�

در8�ا� ��1)'. ��?� از را 4'ارد �� �D! ه�ی1 و �1ده' ��?� �� دارد ا���8ر در �� را +�ی� از



��I# �� ��I# 9�داز��_________________________________F�٢٣ی��(ل 
��A@ه�

ا=>��ت• دری�+ـ  �ـ��  �)ـ'، ��Dـ�ار ا2ـ��ل 21�ا4ـ'� 
زیـ�د ��ر�ـ�ان �ـ� ��ر�ـ� ی9 �B)� ه� در �I(ای  &� ��

.'#�� ����� �IF# ای: در 21�ا4'�

#'ن• �8رج ی� ا+��دن ��ر از �� ا� ، -'# 2�زی� ��B4ه� :�� ا=>��ت از ����و12 
�4,�ه� �ن� دی�5، 1+�= از

دارد. ا��Iن ا=>��ت �� د����1 ه� �� ��B4 '(�



���ا.Fار 
9�داز��_________________________________*�٢:�ز
��ز 
��A@ه�

ی9 در �0داز- ی9 �رتA �� ���� ی�����9 
ا��ا ی�)1 (Hardware Virtualization) �, ا+�ار 
��Gز
��ز

دی�5. ���� �����

Host OS

Process (virtual machine)

Hardware

Virtual hardware

Guest OS

#1�د•� ���% (Guest) ��	!�ن دا8&1، ���� ����� �� (Host) �����ن ���� ����� ���و14، ���� ����� ��

#1�د.� ���% (Virtual Machine)
��Gز :�#�� ،'(�1� 
#�F���ز را �, ا+�ار �� 
����4�ا �� و

ا��ا• 
��Gز ی�9, ا+ـ�ار 
رو و 4ـ'ارد د����1 واDـ�1 �, ا+�ار �� ��	!�ن ���� �����
��Gز
��ز در

#1�د.�

�'ون• ���� ی�����9 (Full Virtualization)���� 
��Gز
��ز در #1�د:� ا��ا �I# دو �� 
��Gز
��ز

#1�د.� داد- ����2 
��Gز
��ز 
��ا ��	!�ن ���� ����� Para-virtualization در و #1�د� ا��ا ����2




�:�ز 
����Jه� �9�داز��_________________________________,�٢(ی 
��A@ه�

•
2ـ�'اد 
ا��ا 
�ـ�ا �?+ �4	ـ� از �ـ� زی�د
ه��)' 
�B+�3 و �0داز4'-ه� �2'اد �� ��وره�ی1 ،
�G2ر 
د��4 در

#1�د.� ا����د- 
��Gز :�#��

•
��#�:ه� 
��ا
ا��ا �?+ �����ن ���� ����� ��4 و �ر-B(� ��م ���� ی�����9 �� 
��4ز ��وره� ای: در

#1�د.� ا����د- 
��Gز

•Virtual Machine 4ـ�م �ـ� 
����4ـ�ا از �ر-Bـ(� ��م ���ـ� ����ـ� از ا���ـ�د- 
�� �ـ� %�هـ1 #�ای� ایـ: در

#1�د.� Hypervisorا����د- Managerی�

.VMware ESX Xenو ���ل:




�9�داز��_________________________________/9٢�دازشا� 
��A@ه�


����4�هـ� 
ا��ا یـ� داد-هـ� 0ـ�دازش +�ی�هـ�، 
ذ��8-�ـ�ز ��� 8'��ـ1 :(Cloud Computing)
ا�� 0ـ�دازش

�1%��د. �Dار ��ر��ان ا���8ر در �IF# را- از E&�,�

Dـ�ار• ��ر��ان ا��8ـ�ر در ��,���#ـ' �4	ـ� ��Iن �I(ای �'ون و ای)��4  
�IF# ا�� در �2��7��� 
�2'اد ،�Dوا در

.'4��%1�

•
�� �� .'#�� �0دازشدا#�� 
��ا �2��7��� 'A �� ��4ز روز �'ت�	�ر �� �� ���5ی' �B4 در را 1���# ،�4�!4 
��ا

%�د4'، 
�8ی'ار �2��7��� �2'اد ای: �I(ای

2ـ�'اد• �� �7��2ه�یـ1��� و �1#ـ�د �����ا 
ا�ـ� �0دازش 8'�ـ�ت 
ده)'- ارا�� یـ��#9  �� 
ا�� �0دازش در

را 
ه�ی)�ا ا���ـ�د- ز��ن و �7��2ه���� �B(2!ـ�ت �� ���2 �� و '4�#1� در8�ا�  �B4 �رد� 
��ز- در و ��4ز �رد�

�0دا8 ��1))'.

•
�B�3+ـ و �0داز#ـ1 2�ان �ـ� ��وره�ی1 ����!ـ #1�د؛� ا���ـ�د- �, ا+�ار 
��Gز
��ز از 
ا�� �0دازش در

Dـ�ار ��ر��ان ا��8ـ�ر در و '4�#1� ا��ا 
��Gز ��#�ـ: 
�2'اد ��وره� ای: از ی9 ه� 
رو و ه��)' �د��� زی�د

.'4��%1�



��در#� و �%?# 
9�داز��_________________________________���٢٧�ه� 
��A@ه�

4	��ـ�، 
�����ه� ه��)ـ'. (Realtime) �1در4ـ� و (Embedded Systems) 4	��ـ� 
�����ه� دی�5، 
د���

2���ــ'، �8
ر��تهــ� ��#�:هـ�، �2ـ�ر� ��ـ� #1�4ـ'،� �8ص=�ا13 
��ر�ـ�د 
�ـ�ا �ـ� ه��)ـ' �7��2ه�یـ1���

��Fس#�ی1. 
��#�:ه�

یـ�• :�#�� 
ه�ا 
���� �!� ���ل، 
��ا دارد. �د�و ���0 
��ا ز��14 
�('ودی ه� ��!�� �����ه� ای: در

�د.# ا�G4م 1�,�� ز��14 
�('ود- در ��ی' راه)!�ی1 ��اغ

���ـ�• 
�����هـ� از %�هـ1 ��ـ�و(�� ��ـ� �ر-Bم�)ـ�� ���ـ� 
�����هـ� از %�هـ1 4	��ـ�، 
�����هـ� در

.'4�#1� ا����د- �ر-B(�8ص�



���	 ���� ���٢٨�ر_________________________________
.��(�1� ��ور را ���� 
دا8&�����1ه� ����8ر  !�D ای: در



���	 ����K��5� 
	���_________________________________٢٩وی>;�ه� ���� �ر���

��ر��ان: دی' 8�باز ���� �����

•.('#�F4  ,� '#1!4 �2�ر �� ��ر��ده�ی1 در �ن از ا����د- ی� �'ی' 
����4�ه� (ا+�ودن '#�� E��(�

•.'#�� ���ن �ن از ا����د-

�4�د).• ا#�Iل (د��ر '#�� ا��!�د ���D

•.('4�#  B+�)� (ا=>��ت '#�� ا�:

•. ... و '#�� ��ی�



ده5(;�ن �G�=� دی( از ���	 ����K��5� 
	���_________________________________٣٠وی>;�ه� ���� �ر���

دارد اه!�  ���� 
�����ه� ده)'%�ن ����2 
��ا ��ر1%، �4ما+�ار ه� '(4��

•.'#�F4 د#�ار ���� �����
54	'ار و 
��0د-��ز =�ا13،



���	 ���� �ر�����Dاه ��L٣١د_________________________________���	 ���� �ر���

ا�  -'# ��I�2 
زی�د �D! ه�ی1 از ���� �����

•،1�ورود
/�8و 
د���5-ه� 
را-ا4'ازه�

�����ه�،• +�ی�

�0داز4'-،• 
'(F4ز�� 
ا�5�ری��ه�

و• �B+�3 �'ی�ی 

•.�IF#
�0و�I2ه�

�D! هـ� ای: �ـ� وی�%1ه� ا+ـ�ودن ا#�Iل، ی�+�ـ: ،
��0د-��ز و =�ا13 �ـ� �د# =�ا13 
�ر= ��یـ' ���� ����ـ�

.'#�F4 د#�ار



�Mر�CNی ���٣٢�ر_________________________________���	 ���� �ر���

در �ن �� و #1�د� 
��0د-��ز ی�7Iر�� 
���4�� ی9 ���D در ���� ����� �� (Monolithic) ی�7Iر�� ����8ر در

#1�د.� ا��ا ('# ��ر�1 ��#$% 
�&��ه� در ��Kernel Mode)�4�� ��3

Process A Process B Process C

Kernel

User-mode

Kernel-mode

File Systems

Device Drivers

Networking

Memory

Management

ه��)'.• ����8ر ای: از �4�ه�ی1!4Unix ����DOSو 
�����ه�



�Mر�CNی �ر���

ه�)�٣٣_________________________________���	 ���� �ر���

یـ9• 
�ـ�ا را-ا4ـ'از یـ9 �'ی'
(��ـ� وی�%ـ1 ی� #ـ�د ای�Gد ���ـ� ����� در 1��� ���2ـ� ا%� ���8ـ�ر، ای: در

��ی5�یـ: ���ـ� ������ـ� و �د# ����7یـ� ���� ا�ـ ������ـ� �زم #ـ�د ا��+� �ن �� �'یـ') �, ا+�ار

%�دد.

•���� �����E&�,� 
�D! ه� :�� �B+�3 ،���� 
ای:�����ه� 
ی�7Iر�� ����8ر �=�8 �� دی�5، =�ف از


�B+�3 در 21�ا4'� '#�� ��I&1دا#�� ('�&� �)�A را-ا4'از <��)���� ����� از 1�!�D ا%� �����ا� و

���ـ� �����
�D! هـ� ��ی� �ـ� (��8ه� �)ـ' ��,� را ���� ����ـ� �� و �ی�'(� �D! ه� ��ی� �� �ط���

��ای ��1)').

ا� .• �� ���� ای:����� ����ر ��!�� ا��



�؟Mر�CNی �PNQت����ر �&٣*_________________________________���	 ���� �ر���

Process A Process B Process C

Kernel

User-mode

Kernel-mode

File Systems

Device Drivers

Networking

Memory

Management



�#��و+N�� ���٣�ر,_________________________________���	 ���� �ر���

ا� . ��ای ��8 ی�7Iر��، ����8ر ��I>ت ��رگ�2ی: از 1Iی

��9#ـ'-•� ����ر �����
ه��� (µ-kernel ���Iو��Microkernel)�4ی� ����8ر در ،�I�� ای: �3 
��ا

�0داز-ه�ی1 �رتA �� و �1ی��)' ا�4?�ل (User Mode)
��ر�� 
��+ �� ���� �����
�D! ه� ����� و ا� 

.'4�#1� ا��ا

%1�ی)'.•� (9���
���Iو���4(ه��� �ن �� ���� �����
ه��� ��9#'ن� �=�8 ��

µ-kernel

Hard Disk Driver Ext3 Filesystem TCP/IP Protocol User Process

Kernel-mode

User-mode

+�یـ�• را-ا4'ازهـ�، ��ـ� �1ی��)'، ا�4?ـ�ل 
��ر�� 
+ـ�� �� ���ـ� ����� از 1!	� �D! ه�یـ1 ����8ر ایـ: در

�0ـ��م F2ـ�دل از �ـ�ر ایـ: 
�ـ�ا و ��#)ـ' ارF2ـ�ط در هـ� �ـ� ا�ـ  �زم �D! هـ� ای: �'ی�ی #IFـ�. �����هـ�،

.'((�1� ا����د- (Message Passing)

•
�0ی�ا ��ه�   &� �� ���0م �F2دل 
��0د-��ز و �0داز4'- 
'(F4ز�� از 1�!�D ،�B+�3 �'ی�ی  ��� �D! ه�ی1

.'(4��1� 1D�� ���Iو���4 8�د در و '((� �0'ا ا�4?�ل 
��ر�� 
��+ �� 4!21�ا4)' �	4�

زد.• ���ل 21�ان� QNXرا L4و ،Minix ،Mach �د��� 
���Iو���4ه� از



�#��و+N�� �ر��� �دNRD	 از �L�0�٣/_________________________________���	 ���� �ر���

�ن در �� ��0د-��ز
ی9+�ی������ و �1%��د �Dار 
��ر�� 
��+ 
ی�09داز- دی��9, در را-ا4'از ،�4�!4 
��ا

دارد. �Dار 
دی�5 
�0داز- در دارد �Dار دی�9

µ-kernel

File System Disk DriverUser Process

Kernel-mode

User-mode

+�ی�����ـ�• 
�))ـ'- 
��0د-��ز 
0ـ�داز- �� ����0ـ1 ا��'ا دی��9,�ا4ـ'، از را 
��ـ� ��ر�� 
�0داز- ی9 ا%�

#1�د.� +����د-

•.'4�# 8�ا4'- �دی�9ا=>��ت��(�  !�D از �2 دی�1�9+���' را-ا4'از �� را 1����0 �0داز-، ای:

ا=>��ت• �0داز- ای: و #1�د� +����د- +�ی������ 
�0داز- �� 1����0 �� �ی�تدی�9�)� #'ن، 8�ا4'- �0از

�1ده'. ا�4?�ل ��ر�� 
�0داز- �� را



�#��و+N�� �دNRD	٣٧_________________________________���	 ���� �ر���

•
�D! ه� ��ی� �د،# ا#�Iل د��ر �0داز-ه� از 1Iی ا%� �� ا�  ای: ���Iو���4 ����8ر �	� 
��ی ه� از 1Iی

ه��� ی� �0داز-ه� ��ی� 
�B+�3 �� �0داز-ه� و ا�  �G�ا �0داز- ه� 
�B+�3 �ن� '(4��1� �ن�� ���� �����

4'ار4'. د����1

�ن• �� �'یـ' را-ا4'از) یـ9 وی�%ـ1(��> ی9 ا%ـ� ی� ��#ـ' �زم ���� ����� از 1�!�D در 
����2 ا%� ه!�)�:،

���� ������� ����2 �� �زم و '(� ����2 ی� �د# ا��+� ���� ����� در ی�09داز- ا� +?� 1+�� %�دد ا��+�

. ��4 �ن 
دو��- 
را-ا4'از ی�

ا� ).• رو#: ����ر ای: د��� �FD ���ل ا� (در ���0م �F2دل د��� �� �ن 
��� ����ر �4�� ���Iو 
'� �	��2ی:



�ه� 
��ر;Sار ��� 
��ژوله� ���٣٨�ر_________________________________���	 ���� �ر���

����8ر ����� ���� �����
ه��� ،(Loadable Kernel Modules) ��ر%$ار
ه��� ���D 
��ژوله� ����8ر در

�� .'4�#1� ا��ا و '4��%1� �Dار ��3 ه��� در ���� �����E&�,� 
�D! ه� ا�� ��9ا� � ����ر ���Iو���4

#1�د.� ���% ��ژول �D! ه� ای:

Kernel CoreHard Disk Driver

Ext3 Filesystem

TCP/IP Protocol

User Process

Kernel-mode

User-mode

�ـ�دن• ا��+� ی� ���� ����� ����2 ،��2�2 ای: �� .'4�# ا��+� ی� '4�# 3$ف ا��ا ز��ن در 21�ا4)'� 
��ژوله�

4'ارد. ���� ����� �G'د 
را-ا4'از ی� ����2 �� 
��4ز �ن �� �'ی' 
�D! ه�

ا%ـ�• ا� ، ���ـ�� ه� �� �,�&Eه��� 
�D! ه� 
�B+�3 و '4�#1� ا��ا ه��� 
��+ در ��ژوله� �ن� ا��

�د.# ��,� 21�ا4'� ���� ������� �د،# �I�� د��ر ��ژوله� از 1Iی



�Uی�Uی ���٣٩�ر_________________________________���	 ���� �ر���

از• �D!ـ  هـ� �ـ� �1#ـ�د 
��0د-�ـ�ز �یـ� 
�2'اد �رتA �� ���ـ� ����� :(Layered) �ی� �یـ� ����8ر در

�1ده'.  �'8
'�� 
�ی� �� و '(�1� ا����د- �رت���?��A �� زی�ی:  !�D

Hardware

Device Drivers

Scheduler

Memory Management

Processes

��ر��د
ه��)'.• 
����4�ه� �ی� ���و�214ی: در و دارد �Dار �, ا+�ار �ی� دا8&�21ی: در

�!ـ�• در �ی� �ی� �رتA �� �D! ه� از 18�� =�ا13 �دنF4 0$ی� ا��Iن و =�ا�13,  د��� �� ����8ر ای: از

ا� ). C+�� ����ر �IF#
�0و�I2ه� در �ی� �ی� =�ا13 ا� �� ا#�ر- �� �زم (ا�� #1�د� ا����د- ��!�



�>�+�� ٠*����ر_________________________________���	 ���� �ر���

ا���ـ�د- ��د-ای� ��ر�1 �� ����8ره�ی1 از 1F���2 از '4�#1� ا����د- ا��وز- �� ����ه�ی1 ����� از 
زی�د �2'اد

.'((�1�

•
��ر%ـ$ار ���D 
��ژولهـ� ����8ر ����ـ� (Solaris)ریـ���� و (Linux)���(�� ���ـ� ����� ���ل، 
��ا

ه��)'. ی�7Iر�� ���� 
�����ه� ����� و ا�  ��رگ�2 �	4� 1&Aا  !�D ا�� ه��)' ه���



���	 
�ه���� در ا��Nل E.١*ر_________________________________
�4	ـ� از �ـ�18 �� �1ده)ـ'. ارا�� ���� ����� 8�د و ����4�ه� ا#�Iل ر+� و ی�+�: 
��ا را 12�4�Iا� ���� 
�����ه�

#1�ی�.� �(#�



	���_________________________________٢*ا��Nلزدای� 
�ه���� در ا��Nل E.ر

#1�د.� ���%Debugging �3<�Aا ی�����9 در ��I>ت ر+� و ی�+�: ��



ا��Nل ��RA�*٣_________________________________���	 
�ه���� در ا��Nل E.ر

•����� و ا� ) د����1دا#�� �B+�3 از 
��Gز ��H !�D �� <��) '#�� -'# ��8 د��ر 
�0داز-ا +�ض�)�'

ده'. �!2�8 را �ن ��ی' ����

��د؟• ��ر�1 را �I�� 21�ان� �4�5�

Process A Process B Process C

Kernel

User-mode

Kernel-mode



ا��Nل ��RA�**_________________________________���	 
�ه���� در ا��Nل E.ر

ذ��8-• +�ی� ی9 در را ��8 ��وز ز��ن در �0داز4'- 
و��� ر�����ه� و �0داز- 
�B+�3 �ی�ت�)� ���� �����

.'(�1�

ری,�:).• 
�(�� ��Dump و 1&Aا 
�B+�3 
�(�� ��Core) %1�ی)'�Coredumpی��+ ای: ��

ا�ـ • داد- رخ ����4ـ� از 1�8 �� در ��8 ��ـ,���د 21�ان�Debugger
���4�� یـ9 و +�یـ� ای: �!ـ9 ��

����4ـ� 
�����ه� �?ـ'ار ،��8 ه)�5م در و �1%��د) �Dار IP �����ر در #1�د� ا��ا �� 
د���ر �� '�(�  Dد)

ا� . �د-� ��

ا#Iـ�ل• د��ر ��ر+��� 
ا����د- �3ل در 
����4�ا ا%� �� ��ا دار4' اه!�  
�G2ر دی' +�ی�ه�
Coredumpاز

. ��4 �B)� �ن در ا#�Iل ی�+�: ا��Iن �د#



���	 ���� در �V� ��RA�*,_________________________________���	 
�ه���� در ا��Nل E.ر

�1ده)'.• �DCrashdumpار �4م �� +�ی&1 در را ر�����ه� و �B+�3ی�ت��)� �د،# ا#�Iل د��ر ���� ����� ا%�

دارد؟• 
��8 دی��9� 4�#�:Crashdumpدر

دارد؟• �د�و 1&3 را- ��



+�رای� �PNQت J	���_________________________________/*ی�. 
�ه���� در ا��Nل E.ر

ا� .• �	4� �0ی�: ��رای1 �� �ط��� %�ه1 ����4�ه� در �د��� ��I>ت

4	�ن• 
�B+�3 از ا����د- ،�B+�3 ���ف ،���4��  ��� ��� �����ه�ی1 �� �ط��� ��رای1 ��I>ت

��د؟• 21�ان� �� ����4�ه� ای: 
��ا



+�رای� �PNQت J	���_________________________________٧*ی�. 
�ه���� در ا��Nل E.ر

�ن• ��رای1 �	Fـ�د �� و ا�  �D! هـ� ��ی� از �2'(� �ـ� ا�  ����4ـ� از 1�!�D (Bottleneck) ���4�� ی9 -�%�&%

��هـ� 1	��2 ��Dـ� �?'ار �ـ� ���4�� �ـ� 
�B+�3 (یـ� #1�د� ��ی��2 
�رت���%��A �� ���4�� ��  !�D

�1ی��').

43.7% decode_utf8()

15.1% split_data()

10.3% reorder_line()

02.8% strchr()

...

�!ـ�• �� و Profiler ����4�هـ� ای: �ـ� .'((�1� #)���یـ1 را ����4�هـ� ��رای1 ��Iـ>ت �� دار4' �د�و ا��اره�ی1

%1�ی)'.� Profiling ���4�� 
�%�-ه�&% #)���ی1

•-�%�&% ���4�� ����2 �� �� 2>ش��1))' 4�ی��ن���4�� ،Profiler9!� �� ���4�� ی9 
�%�-ه�&% #)���ی1 �0از

.'4�F� :�� از را

���ـ�• �����
��ا اه!� ه��)'. �� ����ر ����4�ه� ا+�ای���رای1 
��ا 
�G2ر �رتA �� Profiler
����4�ه�

ه��)'. �د���Valgrind و Perf ،Gprof��� Profiler-ه�ی1 ،���(��



ر�(اده� �>W از 	���_________________________________٨*ا�%�د! 
�ه���� در ا��Nل E.ر

+�یـ�Log%��ـ� �1دارد 54ـ� را ر8'ادهـ� ای: �ـ� +�ی&1 �ـ� و 
�4ما+�ار 
ر8'اده� ��دن  F± ی�)1 Logging�!�

#1�د.�

1 Reading configuration /etc/xvc.conf

2 Loading data files

3 Locking databases (/var/lock/xvc.db.lock)

4 Registering node via 10.18.5.21
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