
������ - ���	 
درس��
��ه� 
ی�ددا��ه�

�ـ����� را ه�
�م�ـ�ز	 ����� ��ـ���	 ��� و ��ر��� و Mutex �هـ�	�� ر��#"!، و%��ـ$ درس �(� )*# در

.+���!� #,ر�! را ه�
�م��ز	 �# ار/)�ط در 	,
دی ��%��2ت )*# ای3 در �,دی+.




ه���م��ز 
_________________________________٢ا��اره�
��ر.•��� و Mutex ��� ���ای+: ���� ه�
�م��ز	 #,ا	 ا#�ار دو �# درس !�(� )*# در

ا/�!.• ����2ت و ����"�ر �!��ی+: ���� ,
دی ا#�ار دو �# ادا�� در



�ر�����٣_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

را• ر��ادهـ� #ـ,ا	 ا�"��ر و �#��"� ا�ـ���ر وی��! �ـ� ��# �ـ�� ز#�نه�	 در ���"�ره�ی! :(Monitor) �ر�����

.����!� �,اه+

��ژول.• ی� ���ی ی� �# ���ود ��ه! و �,ا �!� ز#�نه�	 در ��س ی� �# ���ود ��ه! ،�#�/ ی� �# ���ود ��ه!

•.��� ا�,ا را �ن از $��� ه, �!/�ا�� ری�� ی� ��� ���� ه, در

ه�"��.• ��س ی� ����"�ره� ادا��، در

�ه�.•�� ی� ��ر��� از ا�"��د� از را�$/, �����



���لاول - �ر����� _________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

1 Monitor Example1 {

2 int count = 1;

3

4 void buy(void)

5 {

6 if (count == 0) {

7 error("None left!\n");

8 return;

9 }

10 count = count - 1;

11 }

12 }

(در• ���� /�,یـ� ����"�ر یـ� �!/�ا��� �ـ�س ی� /�,یـ� �#��� �ـ,ا �!� #,������ی�! ز#�نه�	 از #���ر	 در

.(���� �/)�ی ����"�ر ی� �# �!/�ا��� ا���� ه��	 ز#�نه� !�,#

•.$��� (Instance) ����� �!/�ان ����"�ر ه, از

Example1 ex1;

Example1 ex2;

ex1.buy();



���!�� ا�#"�ر - �ر�����$_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

����"�ر.• �#��"� ا����ر وی��!

Example1 ex1;

Example1 ex2;

•.���� ا�,ا را زی, �� ری��ه� ���� �,ض

Thread #1 Thread #2 Thread #3

...

ex1.buy();

...

...

ex1.buy();

...

...

ex2.buy();

...



دوم ���ل - �ر�����%_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

�,د�ای+.• #,ر�! �(� �� ه�$ !���� �# �,#�ط زی, �� ����

1 Monitor Account {

2 int balance;

3

4 void deposit(int x)

5 {

6 int n = balance + x;

7 balance = n;

8 }

9 void withdraw(int x)

10 {

11 int n;

12 if (balance < x) {

13 error("Account balance too low\n");

14 return;

15 }

16 n = balance - x;

17 balance = n;

18 }

19 }

در• و ����!�� ا�,ا ه����ن ��رت �# را �#�/ دو ای3 ای3 ری�� ��� ����"�ر، /�ا#� �#��"� ا����ر وی��! ,��� �#

��!ده�. رخ ر��#"! و%��$ ،���"�



دوم ���ل - �ر�����٧_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

•.���# ��� ای��د �,"�� 	����� در account 	����� ���� �,ض

Account account;

Thread #1 Thread #2

...

account.withdraw(10);

...

...

account.deposit(20);

...

�!��د.• ا���م �#��"� ا����ر ��رت �# ری�� دو ���/ ����"�ر از ����� ای3 /�ا#� �,ا��ا�!



ا��'�ر - �ر�����٨_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

�,د.• ا�"��د� Condition ��ع �# ,��"� از #�ی� ����"�ر در ا�"��ر #,ا	

Condition cond;

��د.• Block ����� �,ا��ا�! ری��	 �!��د  2�# :cond.wait()+��,

ا�,ایـ(• ه�"�� ,���"ـ cond.wait() �,ا��ا�ـ! �# �ـ� ری��ه�ی! از ی°! �!�ـ�د  2�# :cond.signal()+��,

ی�#�. ادا��

Thread #1 Thread #2

...

cond.wait();

...

...

cond.signal();

...

�!رود.• ��ر �# signal �#�/ #,ا	 notify() ��م ��ه!

ی�• #,ا	 ,�"�� ری��ه�	 ه��	 �� دارد و��د �ن �#��� ی� notify_all() ��م �# !�#�/ ��µد���ز	ه� از !�,# در

.���!� #�°�ر را Condition ,��"�



ا��'�ر - �ر�����٩_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�


�,ی�.•# ,�� در را زی, ����"�ر ���ل #,ا	

Monitor PingPong {

Condition cond;

void ping(void) {

cond.wait();

printf("A\n");

}

void pong(void) {

cond.signal();

printf("B\n");

}

}

PingPong pp;

•.���� ا�"��د� ����"�ر ای3 از زی, �°� �# ری�� دو ���� �,ض

Thread #1 Thread #2

...

pp.ping();

...

...

pp.pong();

...



,/,�1ا0/ا - �ر�����١٠_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

��د.• ,�"�� cond.wait() در و ��� ا�,ا را pp.ping() زود/, اول ری��	 ���� �,ض

هـ+• داریـ+: ا�,ا ���د�	 ری�ـ�	 دو �!��ـ�، �,ا��ا�! را cond.signal() /�#ـ� pp.pong() دوم ری��	 و�"ـ!

دوم. ری��	 ه+ و ��د ا�,ا �!/�ا�� اول ری��	

از• 	,
دی �,وج ,�"�� #�ی� ی°! ����؛ ا�,ا ه����ن ��!/�ا��� �É�� ����"�ر �#��"� ا����ر وی��! �# ���/ �# ا��

��د. ا�,ا #"�ا�� �/ ��د ����"�ر

��ـ��• #�,ون wait() از �ـ� ری��ا	 یـ� signal() ���ـ��	 �,ا��ا�! ری��	 ��د؟ ا�,ا زود/, #�ی� ری�� ��ام ا��

ا�$؟

�!��د؟• ��پ A از ��# ی� �(� B �(� 	���� �� ���� در ،,
دی 2)�رت �#

داری+:• $��� دو دارد؛ !
"�# ��µد���ز	 �# ����� ای3

از ��� #�ـ�ار ری��	 /ـ� �!��د ,�"�� signal() 	����� �,ا��ا�! ری��	 $��� ای3 در :Signal and Wait

��د. ��رج ����"�ر

#�ـ�ار ری��	 و ��!��د ,���"ـ signal() ���ـ��	 �,ا��ا�! ری�ـ�	 $��� ای3 در :Signal and Continue

�!ی�#�. ادا�� 	,
دی ����"�ر از 	,
دی �,وج از Òµ ���



����� �"/ف و ����� ��4�, - �ر�����١١_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

/�#ـ�• دارد: /�#ـ� دو �ـ� #ـ��) �ـ��	� در (��µد��ـ�ز	 +���!� ا�"�ـ�د� Buffer ��ی,یـ$ #,ا	 ����"ـ�ر ی� از

ا�"��ل. �� از داد� $�دری� #,ا	 consume و داد� ا��ودن #,ا	 produce

��د.• /�,ی� ری�� دو �,"�� 	����� در #�ی� ����"�ر ای3 از ����� ی�

ProdCons pc;

•.����!� ا�,ا را زی, �� ���� ����� ����/

void producer(void) {

while (1) {

Item x = ...; // # produce item

pc.produce(x);

}

}

•.����!� ا�,ا را زی, �� ���� ����� ��,ف

void consumer(void) {

while (1) {

Item x = pc.consume();

# consume item

...

}

}



����� �"/ف و ����� ��4�, - �ر�����١٢_________________________________
ه���م��ز 
ا��اره�

�!��د.• داد� ���ی( ����"�ر ��µد���ز	 ادا�� در

1 Monitor ProdCons {

2 Queue queue;

3 Condition fcond;

4 Condition econd;

5 void produce(Item x) {

6 if (queue.isfull())

7 fcond.wait();

8 queue.append(x);

9 econd.signal();

10 }

11 Item consume(void) {

12 Item x;

13 if (queue.isempty())

14 econd.wait();

15 x = queue.remove();

16 fcond.signal();

17 return x;

18 }

19 }

��ارد.• و��د queue ,��"� �# د�",�! #,ا	 ��� ی� �# ���ز	 ����"�ر �#��"� ا����ر وی��! ,��� �#

�!��د.• ا�"��د� ����� ��,ف و ����� ����/ ا�"��ر #,ا	 Condition ,��"� دو از



ا,�� ه���م��ز
_________________________________١٣	���6ت 
ا��اره�

ا�,ا• µ,داز�ـ�� /��ـ� ��و� ���#ـ ,�Ô وا�� ی� در �� ه�"�ـ� !/����2 (Atomic Operations) ا/�! ���2ـ�ت

.����!�

ایـ3• �,و�! Õـ��� ��رت #ـ� ,
دی µ,داز���هـ�	 ��ارد ا�°ـ�ن و �!�ـ�د ا���م ی°ـ�� ��رت �# ا/�! ��2 ی�

ده�. رخ ��و� �ن و�� در ی� #*�ا��� را ����2ت

•.����!� µ,داز��� ��ز���	 $�,� ���/ و ه�"�� ��د� و ���ود ����� ����2ت ای3

دی�.• ��اه�+ ادا�� در را ����2ت ای3 از ����� دو



���ل ا,��- ه���م��ز
_________________________________ ١	���6ت 
ا��اره�

•.����!� ��µد���ز	 ا/�! ��رت �# را test_and_set ��2 µ,داز���ه� از #���ر	

�!Öµی,د.• ورود	 ��2ان �# را ����� از �درس ی� ��2 ای3

ا�$.• ��%�/ و ���ی( #,ا	 ��� و $��� ��µد���ز	 زی, �� �(� �� ���� د�$

1 int test_and_set(int *p) {

2 int old = *p;

3 *p = 1;

4 return old;

5 }



���ل ا,��- ه���م��ز
_________________________________$١	���6ت 
ا��اره�

ه�$.• compare_and_swap ��� ��µد���ز	 ا/�! ��رت �# �!/�ا��� µ,داز���ه� از !�,# �� 	,
دی ��2

1 int compare_and_swap(int *p, int expected, int value) {

2 int old = *p;

3 if (*p == expected)

4 *p = value;

5 return old;

6 }



�78ه� ا,���� 	���6ت 
9
ه���م��ز
_________________________________%�١!�ی 
ا��اره�

ه�"��.• �,ی�/, و ����!� ��µد���ز	 µ,داز��� ���/ ����"�� ا/�! ����2ت

�,د:• ا�"��د� �É�� از ه���� ��!/�ان �� دار�� و��د د�ی�! ا��

.����!� ��µد���ز	 ا/�! ��رت �# �� ه�"�� µ,داز��� در !�� ����2ت ����� ا��)

.��"��� ×���� ���Ø�µ #�,ا�! �����ه�	 #,ا	 و ه�"�� ��د� ا/�! ����2ت ����� ب)

�!��د.• ا�"��د� ا/�! ����2ت از �ه��� ��µد���ز	 در



�78
_________________________________١٧;��د���ز
�,د�ای+:• #,ر�! �(� را #�,ا�! 	����� �� #,ا	 ×���� �� را� وی��! ��

،�#��"� ا����ر

و $�,��µ

���ود. ا�"��ر

•.+���!� ������ را �É�� ��µد���ز	 ادا�� در



�78
;��د���ز �اع�;��د���ز
�78_________________________________١٨ا

•:Busy-waiting ,# !�"(� �ه�	�� ا��)

.���!� #,ر�! �°,ر ��رت �# را ����� از ����ا	 ���ار �� دارد و��د ����ا	 �����

�!��د. دا�"� �
� ����ل µ,داز��� �ه��� ای3 در

�!��د. �"�� ه+ (Spinlock) !��,� ��� ��ه! �ه��� ای3 �#

Lock

A B

•:Blocking ,# !�"(� �ه�	�� ب)

�!��,د. �,ار Waiting $��� در ���2 +"��� ���/ ��د ,�"�� #�ی� �� ری��ا	 ی� µ,داز�

��د. ا�,ا �/ �!ده� �,ار Running $��� در را µ,داز� ���2 +"��� ��د، �زاد ��� و�"!

ه�"��.• 	,"É# ا�"*�ب و دار�� 	,"�� ,��Ù/ !��,� �ه�	�� ،���# +� ا�"��ر ز��ن ا�,

را• µ,داز�ه� µ,داز��� ای�°� 	�� �# �!ده��؛ ه�ر را µ,داز��� ز��ن !��,� �ه�	�� ،���# زی�د ا�"��ر ز��ن ا�,

	,"É# ا�"*�ب Blocking �ه�	�� زی�د، ا�"��ر ز��ن �# #��#,ای3 �!���؛ ����� #,ر�! �,ف را ز��ن ،��� ا�,ا

ه�"��.



�!�=>, 
;��د���ز
�78_________________________________�78١٩ه�

از• هــ+ و Busy-waiting از �!/�ا��ــ� هـ+ �ــ� ه�"�ـ� �ه�یــ!�� (Adaptive Mutex) /�)��ـ! �هــ�	��

.���� ا�"��د� Blocking

�!ده�:• را ��� 3"�,� ا�"��ر در در��ا�$ ری�� ی� و�"!

�!��,د. �,ار ا�"��رش در ا�"��ر #�ون ���# #�ز ��� ا�,

ا�"��ر #,ا	 Blocking $��� ،���# Waiting و%��$ در ��� دار���	 ا�"��ر در ری��	 و ���# �"�# ��� ا�,

�!��د. ا�"*�ب

#ـ,ا	 Busy-waiting $��� ،���# Running و%��$ در ��� دار���	 ا�"��ر در ری��	 و ���# �"�# ��� ا�,

�!��د. ا�"*�ب ا�"��ر

Lock

Process Process Process



اول ,@ش - �78 
;��د���ز
�78_________________________________٢٠;��د���ز

�!��د.• داد� ���ی( test_and_set ا/�! ��2 ��� �# Busy-waiting روش �# ��� ��µد���ز	 ی� ادا�� در

ا�$.• #�ز ی��! ���# ,�� ا�, و ا�$ �"�# ی��! ���# ی� ��� ���ار ا�, ��µد���ز	 ای3 در

1 void acquire(int *lock)

2 {

3 while (test_and_set(lock) == 1)

4 ;

5 }

6 void release(int *lock)

7 {

8 *lock = 0;

9 }



اول ,@ش - �78 
;��د���ز
�78_________________________________٢١;��د���ز

•.+���!� #,ر�! را ��� در�"! #,ا	 �زم �,ط ��

�ـ�• 	,
دی ری��هـ�	 ،���# ری�ـ� ی� ا�"�ـ�ر در ��ـ� ا�, ��ن ا�$ #,�ـ,ار �#��"� ا����ر ��µد���ز	 ای3 در

.����!� ,�"�� acquire �#�/ 	���� در ����# ��� 3"�,� ��اه�ن

/���ـ,• ی� #ـ� را ��� ���ار �É�� از ی°! ،,�"�� ری��ه�	 3�# ��ن ا�$ #,�,ار $�,��µ �,ط ��µد���ز	 ای3 در

�!��د. ��رج ا�"��ر 	���� از و �!ده�

زد�ا�ـ�)• ��ا را acquire /�#ـ� ��) ,���"ـ ری��ه�	 ه��	 $��� #,�,ار ��µد���ز	 ای3 در ���ود ا�"��ر �,ط

,���/ ی� �# ,�� از را ���ار ��ام $��� Õ*�� ��د �زاد ��� و�"! .����!� ا�,ا را ��Éرم و ��م �� 	����

را ��� 	,
دی ری��ه�	 �� !��� در ���# ,�"�� ���� ای3 در ه���Øن �� ���# ری��ا	 ا�$ 3°�� و �!ده��

.���� �زاد و ��,�
# ا�"��ر در



,@شدوم - �78 
;��د���ز
�78_________________________________٢٢;��د���ز

•.waiting ��م �# !°�� �رای�	 ی� از 	,�� �,É# ا��!: ای��	

ا�$.• (N) µ,داز�ه� ی� ری��ه� /��اد ��ا��, �رای� ای3 ا��از�	

/���ـ,• یـ� #ـ� را waiting �رایـ�	 در �"�ـ�Û,ش ���ـ�	 ���ار 
�ـ,د# ا�"��ر در را ��ـ� #*�اه� �ـ� ری��ا	 هـ,

�!ده�.

1

0

0

1

0

0

0

1

Waiting

0

1

2

3

4

5

6

7

(ی��ـ!• ه�$ ,���"ـ �� �!�ـ,دد ری��ا	 او��3 د�)�ل �# waiting �رای�	 در ���!� �زاد را ��� �� ری��ا	 ه,

ه�$). ی� waiting در �"��Û,ش 	����

�!�Öارد.• ری�� �ن ا�"��ر در را �ن ��� �,دن #�ز #�ون #�د، ����د ری��ا	 3��� ا�,

•.���!� #�ز را ��� �)�د ����د ری��ا	 3��� ا�,

دارد.• را �ه��� �,ط �� ه, ��µد���ز	 ای3

(�,ا؟).• ����!� ,�"�� ��� از ,
دی ری��	 N - 1 ا�"��د�	 ا��از�	 �# ��ا��, ری�� ه,



,@شدوم - �78 
;��د���ز
�78_________________________________٢٣;��د���ز

ا�,ا• را �ـ� �ـ��� ایـ3 �� #��ـ� ری��ا	 ����ـ�	 i ���ـ� �,ض �!�ـ�د؛ داد� ��ـ�ن ادا�� در ��µد���ز	 ایـ3

.���!�

1 int waiting[N];

2 int lock;

3 void acquire(void) {

4 waiting[i] = 1;

5 while (test_and_set(lock) == 1 || waiting[i] == 0)

6 ;

7 waiting[i] = 0;

8 }

9 void release(void) {

10 int j = (i + 1) % N;

11 while (i != j && waiting[j] == 0)

12 j = (j + 1) % N;

13 if (j == i)

14 lock = 0;

15 else

16 waiting[j] = 0;

17 }

�!ده�• ی�/���, �# را waiting �رای�	 در �"��Û,ش 	���� ���ار 
�,د# ا�"��ر در را ��� #*�اه� �� ری��ا	 ه,

test_and_set(&lock) �,ا��ا�!) 
�,د# ا�"��ر در را �ن و ��د �زاد ��� ی� �!��د ,�"�� ÒÜ� ��Éرم). ��)

(��ــ�ار 
ـÖارد# ا�"�ــ�رش در را ��ـ� �ن �ـ,دن �زاد #ـ�ون ��ـ� ×��� ری�ـ�ا	 یـ� �,دا�ـ�) #ـ, را �ـ,� ��ـ�ار

��د). ,�� waiting[i]

ی��ـ!• ه�$، ,���"ـ �� �!�ـ,دد ری��ا	 او��3 د�)�ل �# waiting �رای�	 در ���!� �زاد را ��� �� ری��ا	 ه,

دوازده+). �/ ده+ ��) ه�$ ی� waiting در �"��Û,ش 	����

•��� �,دن #�ز #�ون ی�#�، ��/�� ی�زده+ �� 	���� ��د i #,ا#, j �°�� از �(� ی��! #�د، ����د ری��ا	 3��� ا�,

����ده+). ��) �!�Öارد ری�� �ن ا�"��ر در را �ن

��Éرده+).• ��) ���!� #�ز را ��� ��د j #,ا#, i ی��! �)�د، ����د ری��ا	 3��� ا�,




ه���م��ز A�0ی��ی 
_________________________________ ٢روشه�
ا�$.• د��ار ��ر��� ��� ه�
�م��ز	 ا#�اره�	 از ا�"��د�

دار��.• و��د ه�
�م��ز	 #,ا	 	,
دی روشه�	 رو ای3 از

دی�.• ��اه�+ را �É�� از ��رد ���



,/ا���� 
9'B�C٢$_________________________________
ه���م��ز A�0ی��ی 
روشه�

•.��,��!� �,ار /,ا��( ���# ی� در �� از ���$ه�	 (Transactional Memory) /,ا���! 	����� در

ا���م• !��� ��رت �# ����� �# د�",�!ه� :����!� ا���م /,ا��( ی� ��رت �# ���# ی� در ����� /���,ات

ا�ـ$ دا�"� د�",�ـ! �É�� #ـ� ���# �ـ� ����� از ����ه�ی! از ی� Ýه� ���ار ا�, ���# �µی�ن از Òµ و ����!�

�!��د. ا��2ل ����� �# /���,ات #�د، �°,د� ,���/

�!��د.• /°,ار /,ا��( ا�,ا	 و �!��د ا��ا�"� دور /,ا��( Þی�"� ��رت، ای3 ,�Ô در

�,د.• /�,ی� /,ا���! 	����� ���# ی� زی, ��رت �# �!/�ان GCC ����Üی�, #,ا	 و C ز#�ن در

__transaction_atomic {

a = a / b;

c = a - b;

}

�!��د.• ��µد���ز	 �,ما��ار ���/ ��ه! و �*$ا��ار ���/ ��ه! /,ا���! 	�����



OpenMP �#/ا��در 
9�C��٢%_________________________________
ه���م��ز A�0ی��ی 
روشه�

ا�$.• ��� !�,�� OpenMP درس �(� #*(ه�	 در

•$��� زی, ��ـ�ل �,د؛ Õ*ـ�� #pragma omp critical ��ـ� �# را #�,ا�! �����ه�	 �!/�ان OpenMP در

�!ده�. ���ن را ��ر ای3 ��د�	

1 int main(void) {

2 #pragma omp parallel

3 {

4 #pragma omp critical

5 {

6 // Critical section

7 }

8 }

9 }

•.����!� ا�,ا �#��"� ا����ر ��رت �# ����!� Õ*�� ��رت ای3 �# �� ���$ه�ی!



����, 
ه���م��ز
_________________________________٢٧ز��نه� A�0ی��ی 
روشه�

ه�"��.• (Imperative) ا�,	 دی��ای� ��ل �# �/ �� #,������ی�! ز#�نه�	 ,"��#

•.����!� #��ن �#�/ /��اد	 ×��� در و ��و/!"� �°� �# #,����ه� (Functional) !�#�/ ز#�نه�	 در

#ـ�• ه����ن د�",�ـ! �# ��ـ�ز	 ��!��د، ا�"�ـ�د� $��� 
ـ�دار	� #,ا	 �"��,ه� از ����� ز#�نه� ای3 در ��ن

.$��� �"��,ه�



_________________________________٢٨وارو���او4�ی�
�هـ�•�� از ا�"�ـ�د� ,��� #ـ� �ن در �ـ� ه�ـ$ ����ا�"ـ� و%��ـ$ ی� (Priority Inversion) او��یـ$ !
وارو�

�!��د. �µی�3/, او��ی$ �# µ,داز�ا	 ,�"�� ��# او��ی$ �# µ,داز�ا	

�!��د.• داد� �,ح ادا�� در و%��$ ای3

•,"��# اول µ,داز�	 او��ی$ �� ��ر/! �# L µ,داز�	 و M µ,داز�	 ،H µ,داز�	 دار��: و��د µ,داز� �� ���� �,ض

.���# ��م µ,داز�	 از ,"��# دوم µ,داز�	 او��ی$ و دوم µ,داز�	 از

R Lock

L M H

ده�.• �,ار ا�,ا ���د�	 µ,داز�	 او��ی$/,ی3 �# ا�"��ر در را µ,داز��� ه��ار� ���2 +"��� ز���)��

•.���# ����د ��� R ��� ���� �,ض

�!��,د.• ا�"��ر در را R ��� L µ,داز�	

•M ا�"��ر در µ,داز��� ا�ـ$، ,"��# L از M او��ی$ ��ن .���# ا�,ا ���د�	 ��ـ� M µـ,داز�	 ���� �,ض ÒÜ�

�!��,د. �,ار


�,د.•# ا�"��ر در را R ��� #*�اه� H µ,داز�	 ���� �,ض ÒÜ�

µ,داز���• ه�$ L از ,"��# M او��ی$ ��ن و�! ��� �زاد را ��� L �!��د ,�"�� H ه�$، L ا�"��ر در R ��ن

.��� �زاد را ��� �/ ��!��,د �,ار L µ,داز�	 ا�"��ر در

�!��د.• M ی��! �µی�3/, او��ی$ �# µ,داز� ی� ,�"�� H µ,داز�	 ،���"� در



�C وارو���او4�ی�_________________________________٢٩وارو���او4�ی�-

ه�$.• (Priority Inheritence) او��ی$ #,دن ارث �# او��ی$، !
وارو� ��ر #,ا	 را ی�

µ,داز�ا	• ا�"��ر در �� 
�,د# ا�"��ر در را !��� #*�اه� A ��# او��ی$ �# µ,داز�	 ی� ا�, او��ی$، #,دن ارث �# در

#ـ,د� ارث #ـ� A (او��یـ$ �!ی�#� ا��ایـ( A µـ,داز�	 ا��از�	 #ـ� B µ,داز�	 او��ی$ ا�$، B �µی�3/, او��ی$ �#

�!��د).
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